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 چکیده :

نیت ـولیـائـیت ، کـلـت ، ایـروفیلیـیـانند پـومینیوم دار مـای آلـیلیکات هـس

یت ـسـوکـه در بـد کـنـستـالصی هـاخـای نـانی هـت جزو کـلریـو ک

اته را ـیلیکـای سـانی هـازی کـداسـد که این اهمیت جـود دارنـپوردار وجـاسـدی

از   SiO 3O2Al /2جمی  ـبت حـسـردن نـالا بـرای بـی بـدایـتـله ابـرحـدر م

هار ـه چـبه را ـونـمـه نـی کـانـازد . زمـی سـایان مـمـاسپوردار نـوکسیت دیـب

را انتخاب می کنیم این   DTALونیوم  ـمک آمـن  ¼  رده وـسیم کـسمت تقـق

ا ـه مـی بـوبـه خـیون بـلوتاسـا را در فـیلیکات هـأثیر سـده تـتخاب شـنمونه ان

شک با استفاده از  ـورت خـه صـه بـک  ¼ د . این انتخاب ـنـی دهـان مـشـن

3CO2Na    باpH  ه ـل کـای گـه هـاد دانـعـود و ابـی شـامل مـمتعادل و منظم ک

 0.010جداسازی می شوند کمتر از   SiO 3O2Al /2= 1.60ی    ـمـجـبت حـسـا نـب

ات ـولـصـحـه و مـیـبر روی مواد اول  X-rayمیلیمتر می باشد . آزمایشات  

ایر ـر از سـلتـشکـیت بسیار مـلـه ایـد کـی دهـشان مـون نـیـاسـوتـلـف

لریت ـولینیت و کـیروفیلیت ، کائـپمانند ـپوردار هـاسـای دیـوکسیت هـب



 د 

ه ـتـسـای بـه هـرخـا چـون بـیـاسـوتـلـای فـش هـایـجداسازی می شود . آزم

رای ـون بـیـاسـوتـلـم فـزاحـه عوامل مـد کـنـی دهـان مـشـا نـه مـب

،  MIBCت ) ــاسا  رـل اجـابـم قـظـنـه مـامـرنـک بـیا ـی بـس زدایـیـلـیـس

SFL  ،DTAL )   و  نــتــیــجــه آن بــدســت آمـدن کـنـسـانـتـره

ا ـتصادی بـولیدات اقـو ت (   < 3O2, Al 10A / S  ( RGP ) <0.86بـوکـسـیـت ) 

 دایی می باشد .ـتـوژی ابـولـنـکـت

آهک در زمان پروسسینگ مورد شیمیایی بوکسیت به همراه  –تار مکانیکی ـرف

مطالعه هر چه بیشتر قـرار گـرفته اسـت . از جمله موارد قابل توجهی که در زمان 

آسیاب بوکسیت و مـخلوط آهـک مـنجر بـه آسـیب جـدی بـه دستگاه آسیاب 

کننده می شود ، و جود آهن در درون ساختار سطوح تشکیل دهنده در اسلاری 

نیز   CaOدرصد ترکیب   9که می تواند به بـیش از آهـک می باشد  –بـوکسیت 

درصد کوارتزهای محتوی درون بـوکسیت را مـی تـوان بـوسـیله  90برسد . بیش از 

فـعـل و انـفعـالات هـیدروگـارنـت بـازداشت نمود . ترکیبات هـیدروگارنـت بـطور 

اد موجود بوده و پـایدار در طـول مـراحل استحصال آلومینا با درجه حرارت بسیار زی



 ه 

درصد از تـرکیبات آنهـا به داخل ترکیبات سود سوزآور تبدیل می شوند  30در نهایت 

شـیمیایـی پـروسـسیـنگ  –. استحصال آلومینا تأثیر زیادی را از رفتار مکـانیکی 

 مورد استفاده ، نخواهد برد .
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 فصل اول :

 

 کـــــــلـــــــیـــــــات

قـبل از ایـن کـه در مـورد دیـاسپور بـحث وبـررسی نـمایـیم در مـورد گـروه 

 هیدروکسیدها که دیاسپور از کانی های این گروه است صحبت می نماییم .

یا اصطلاحاً هیدروکسیل در شبکه اتمی قرار  (OH)-در این گروه از کانیـها  یون   

دارد . وجود یون هیدروکسیل بـاعـث تضعیف قدرت اتصال بین اتمها می شود . 

 مهمترین کانی های این گروه عبارتند از :

( ،  Diaspore( ، دیـاسـپـور )  Geothite( ، گـوتـیت )   Bruciteـت ) بـروسـی

 Manganite( ، منگنیت )  Lepidocrocite( ، لـپیدوکروزیت ) Bauxiteبوکسیت ) 

( ، کـالکوپانیت )  Stainierite( ، اسـتـیانریت )  Groutite( ، گروتیت ) 
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Chalcopanite انی دیاسپور و فرآوری آن از ( هستـند کـه مـورد بحث این پروژه ک

 کانـی هـای دیاسپوردار می باشد .

در ایـنجا ابتدا در مورد کانی دیاسپور صحبحت می کنیم ، زیرا بوکسیت معمولاً همراه 

این کانی تشکیل می شود و برای فرآوری بوکسیت حتماً باید از خواص دیاسپور 

 آگـاهـی داشـتـه باشیم .  

یـعـنی پـراکـنـدگـی اخـذ    diasporaنـام دیـاسـپـور از کـلمـه یـونـانی 

 شـده اسـت . کـانی 

در سـیـسـتـم ارتـورمـبـیـک    ALOHدیـاسـپور بـه فـرمـول شـیمـیـایـی 

اسـت .  دیـاسـپور از نــظـر   =A4a=  ،° A 9.40b=  ،°A2.84c°متبلور می شود  و 

ـرانـدوم و انکـلوزیـون ک  3O2Alدرصـد   84.99درصـد آب ،  15.01شـیمیایی شامل 

می باشد  7و حداکثر  6.5و مـنـیـزیم و آهن می باشد . سـخـتی ایـن کـانی حـداقل 

 است . 3.5و حداکثر  3.3و چگالی آن حداقل 
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رنگ کـانی دیـاسـپور سـفـید ، زرد ، قـرمـز ، بـنـفش ، خـاکستری و گاهی 

ـسـیار خوب و متمایل به سبز اسـت . در یک سـطـح کـلـیواژ عالـی دارد . رخ آن ب

( مـی باشد . جـلای آن شـیشـه ای و صدفی است ولی جلای کانی  010مطابق با سطح ) 

در سطح کلیواژ چرب است . شکستگی آن صـدفی و از نـظر شـفافیت شـفاف تا نیمه 

 است . 1.72شفاف است و ضریب شکست نوری آن 

لزی و تابولار و به کانی هـای دیـاسـپور بـه صـورت بـلورهای کـوچک آگـرگـات ف

صورت توده ای یافت می شوند . از نظر خواص شیمیایی می توان گفت که در شعله ذوب 

می شود . از نـظر سـختی و وزن مـخـصوص بـا کـانی هـای مـشابـه اشـتـباه 

گـرفته مـی شود . از لحاظ کـانی شنـاسـی بـا ژیـبسیت مـشـابه اسـت و پـاراژنـز 

ت و کرندون است و دیاسپور مـعـمولاً در شـیست هـای آن کـلسیت ، سیانی

 –کـلـریتی و دولومیتی همراه کراندوم دیده می شود . شکل بلورها اغلب پهن و کوتاه 

 ماکله است . –شیار دار 
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منـشأء تـشکیل دیاسپور دگرگونی و دگرگونـی مـجـاورتـی اسـت و در صنایع 

 م مورد استفاده قرار می گیرد .تصفیه و در مواد نسوز و کانسار آلومینیو

ایـن کـانی در اتـریش ، نـروژ ، روسـیه ، چکـسلواکی ، سوئیس و یونان در حد 

 اقتصادی یافت شده است و محل پیدایش این کانی آمریکا می باشد .

حال با بوکسیت کـه هـمان کـانی مـورد نـظر مـا در ایـن پـروژه مـی باشد کمی 

 بیشتر آشنا می شویم .

کـانی بـوکسیت از مـخلوط ایـزومورف چنـد کـانی دیـاسپور ، گـیبسیت و 

 بـوهمـیت تشکیل می شود .

و وزن  1 -3بنابـراین فـرمول شـیمیایی بـسیار پـیچیده ای دارد . سختی آن 

است . رنگ سفید ، خاکسـتری ، زرد و گـاهی قرمز است . رنگ  2 -2.55مخصوص آن 

 ت . جلای آن مات است . عمومی آن مانند رنگ گچ اس
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تـرکیب اصلی بوکسیت اکسیدهای آلومینیوم آبدار است . در بعضی مواقع فرمول 

شیمیایی بوکسیت به گیبسیت نزدیک تر است . چـون بـوکسیت از مجموع چند کانی 

 تشکیل شده است باید به آن سنگ گفته شود . 

ت . بـوکسیت هـا شـرایط تـشکیل بـوکسیت حـرارت کـم و رطـوبت زیـاد اسـ

عموماً منشأء سـوپرژن دارنـد . بـوکسیت مـمکن اسـت از تخـریب سـنگ های 

 آهکی حاوی رس ها تشکیل شود .

بـوکـسیت مـهمترین کـانی بـرای تهـیه آلـومـیـنـیوم اسـت . در ایـران در 

ر نـاحـیـه زنجـان و کـردستان ذخـایر کـمی از بـوکـسیت وجـود دارد بـنابرایـن د

ایران اجباراً از زاج سفید برای تهـیه آلـومینیوم اسـتفاده مـی شـود . در آمـریکا ، 

 ترکیه ، استرالیا ، فرانسه ، روسیه ذخایر 

 ارزشمندی از بوکسیت یافت شده است .

 

 فصل دوم : 
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 بوکسیت و آلومینا

 

 مقدمه : -2-1

 

... 

 

... 

 ظرفیت طرح های تولیدی آلومینا در ماه دسامبر میلادی -3-2جدول 
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 مصرف : -2-4

 بوکسیت : -2-4-1

درصد افزایش  2به میزان  2001مجـموع مـصرف داخـلی بـوکسیت نسبت به سال 

درصـد از بـوکـسیت مـصرف  93، بـیـش از  2002را نـشان مـی دهـد . در سـال 

شده برای پـالایش و ذوب آلـومـیـنا در کـشـور ایـالات مـتحـده مـورد اسـتفاده 

میلیون تن می رسد که تقریباً نیاز  2.1قرار گرفت که به طور میانگین این مقدار به 

درصد برای کاربردهای غیر  7تن آلومینا را تأمین مـی نـماید و مـابقی  1تولید 

 متالورژیکی به کار گرفته می شود که 

 مراجعه نمود . 4-2در این راستا می توان به جدول شماره 
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 مصرف بوکسیت توسط صنایع ایالات متحده آمریکا -4-2جدول 

 

 

 

 

 

 

تـولـیـدات داخـلی و اطـلاعات مـصرف بـرای بـوکسیت و آلـومیـنـا را مـی 

(  U.S.G.Sتـوان از لـحـاظـ مـشاهـده ای بـه سـازمان زمـین شناسی آمریکا ) 

مراجعه نمود که به عنوان مـرجع رسـیدگی بـه ایـن امر در آمریکا شناخته می شود 

تن از  30ذ گردیده است می توان از پاسخ اپراتور اخ 44. از مصارف بوکسیت که از 

آنها به این نتیجه رسید که بوکسیت مصرف شده برای صنعت سیمان از اهمیت فوق 
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 4-2العاده ای برخوردار بوده و در این راستا می توان به جدول لیست شده شماره 

 مراجعه نمود .

کاری خود به اقدام به فروش زیر مجموعه   RHIAG، گروه آلمانی   2002در سال 

نـمود کـه در ایـن راسـتا با افزایش متقاضیان خرید از این کارخانه ها   RHIنـام  

مواجه گـردید . در مـاه ژانـویـه پالایش کننده های آمریکای شمالی طبق یک اعلام 

نظر قطعی به ثـبت مـصارف و نـیازهای مـربوط بـه بـخش هـای مـختلف خـود 

 پـرداختند . در ماه فوریه 

RHIپـالایش گـرهـای      مـجموعـه تـجهیزات گـروه هـای کـارگـزار صـنـعت             

ـبز    .A.Pس ـا                     ـج ـک ـورت ی ـه ص ـوبال را ب ـل ـوژیکی گ ـول ـن ـنایع تک و ص

ـاربیسون         ـرکت ه ـه ش ـی توان ب والکر نیز   –خریداری نمودند که در این جهت م

 Industrial Minerals, 2002dاشاره نمود که تمام نیازهای به ثبت رسیده شده )    

  RHI( از طریق همین شرکت ها بدست آمده است . در ماه آگوست ، پالایشگرهای       

ANHبه تغییر اسم خود پرداخته و به نام پالایش گرهای   ـد           ـام دادن ـر ن ـی ـی ـغ ت

 کـه پـس 
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... 

 

... 

 واردات آمریکا برای مصرف و صادرات  آلومینا توسط دیگر کشورها -10-2جدول 
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تـن سـولـفات آلومینیوم ،  5210را مـی تـوان شـامـل  2002تـرکیبات وارد شـده در سـال 

تن ترکیبات اصلی  17000تـن اکـسید آلومینیوم و  179000 تن کـلرید آلـومینیوم ، 1300

 فلئورید آلومینیوم دانست . 

 باز بینی جهانی : -2-7
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درصـد نـسبت بـه سـال  5، تولیدات جهانی بوکسیت بـه مـیزان  2002در سال 

بوضوح قابل مشاهده می  11-2افزایش داشت که این موضوع در جدول شماره  2001

 باشد .

 

 بوکسیت : تولیدات جهانی توسط کشورهای مختلف -11-2جدول 
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کشور دنیا ، مجموع تولیدات جهانی را بیش از  22تولیدات معدنی گزارش شده در 

مـیلیون تـن اعـلام مـی نماید . بزرگترین تولید کننده های بوکسیت از لحاظ  144

 تناژ معدنی در

این میان می توان به استرالیا ، گینه ، حـالت اتـمام ذخـایر بـه سر می برند که در 

 کشور بزرگ دیگر در دنیا اشاره نمود . 3تا  2برزیل ، جامایکا و 

بـه نسبت  2002درصـدی تـولـید ، در سـال  4درآمـد جـهانی از افـزایـش 

 می تواناین موضوع را مشاهده نمود . 12-2حکایت از آن دارد که در جدول  2001سال 

 

 ومینا : تولیدات جهانی توسط کشورهای مختلفآل -12-2جدول 
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کـشور اصـلی تـأمین کـننده بـوکسیت در دنـیا را مـی توان بـه تـرتیب  4

اسـترالیا ، چـین ، آمـریکا ، و بـرزیل بـیان کـرد . در این کشورهای نام برده شده ، 

درصد از تـولید بـوکسیت باز می گردد  60بیشترین میزان تولید به کشور استرالیا با 

 د اختصاص داده است . که بیشترین سهم تولید را به خو

 ترکیب صنایع : -2-7-1
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... 

 

... 

 Li et al ., 2001 ; Luo et al ., 2001)    

مشخصات سطحی تغییر پذیر و شناور ماندن کانیهای سیلیکاتی آلومینیوم دار و 

عکس  امکان آسـان تـولید مجدد گـل سبب مشکل شدن سیلیس زدایی به روش

فلوتاسیون نسبت به سایر روش های عامیانـه فـلوتاسیون شـده اسـت . بـنابراین 

روش جـدید گـل زدایی در مـورد عوامل مزاحم فلوتاسیون کانـسار بـوکـسیت 

 دیـاسپـوردار مـورد مطالعه قرار گرفته است . 

 آزمایشگاهی : -3-2

 مواد : -3-2-1
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پـوردار در آزمـایـش هـای کـانـسـارهـای بـوکـسـیـتــی دیـاسـ

چـینـی تـدارک دیـده   Zheng Zhou Henanفـلـوتـاسـیـون کـه تـوسـطـ  

شـده است مورد استفاده قرار می گیرد و ابعاد این مواد توسط سنگ شکن فکی و 

مـیـلـیـمـتر می رسد . در  0-3ســنگ شکن اسـتوانه ای دوبار ریـز شـده و بـه  

که بر روی نمونه خاک صــــورت مــی گــــیــرد ،    X- rayآزمایش های 

درصـد  (  ،   53.4 – 53.8تـرکـیـبـی از کــــانـــی هـــای ، دیـاسـپـور )  

 15.8 – 16.5درصـد  (  ،  ایـلـیـت )  14.7 – 17.4پــیــروفـــیــلــیــت )  

درصد (  3 – 3.5درصـد (  و کـائـولـیـنیت )  9.3 – 12.6درصـد (  ،  کـلریت )  

 مشاهده می شود . 

 

 1آنالیزهای ترکیبات نمونه شماره  -1-3جدول 
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صـورت گـرفـتـه  2که بر روی خـاک نـمونه شـمـاره   X-rayطبق آنالیزهای  

اسـت ، ایلیت ، کائولینیت و کلریت قـسمت اصلی باطله های سیلیکاتـهای 

یافت نشده است  2آلومینیوم دار را تشکیل می دهند ولی پیروفیلیت در نمونه شماره 

 . 

 

 2آنالیز ترکیبات نمونه شماره  -2-3جدول 

 

 

 

 

بـه ترتیب   2و شـماره  1در نـمونه هـای شـماره   2SiO/  3O2Alنـسـبـت  

 می باشد .  5.62و    5.68

( و  CTAB( ، سـتیل تیری متیل آمین بروماید )  DDAدو دســیل آمـین ) 

نمک های آمونیوم برای جمع کردن کانیـهـای سیلیکاتی آلومینیوم دار  4/1بخصوص 



 18 

به طور تجربی بـدست آمـده   CTABو    DDAمورد استفاده قرار گرفته است . 

در تـولـیـدات صنعتی بدست آمده اند . کربنات سـدیم و   DTALانـد و نوع  

تـعدیل شـده مـورد اسـتفاده قرار گرفته است .   pHاسـید سـولـفوریک با  

بـه عنوان کاهنده و افـزایـنده مـورد اسـتفاده   SFLواکـنـشـگـر غـیر آلـی  

 در آزمایشگاه تهیه و ساخت می شود .    SFLو    DTALاسـت .   قـرار گـرفـتـه

 آزمایش های فلوتاسیون : -3-2-2

  XFDتـسـت هـای فـلـوتـاسـیـون کـانـه هـا در دستگاه های فلوتاسیون  

 انجام شده است .  1-3( مطابق با شکل شماره   1.51آزمایشگاهی ) 
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 فلوتاسیون با چرخه بستهفلوچارت عوامل مزاحم  -1-3شکل 

 

داده  1-3پارامترهای اضـافی در تـسـت های فلوتاسیون در شکل شـمـاره 

شـده است . برای تعادل مـحـاسـبـات ، محصولات فـلـوتـاسـیـون مـانـنـد 

گـل ، بـاطـله ها و کنسانتره به طور موضوعی مورد آزمایـش هـای شیمیایی قرار 

 تعیین شود .  2SiOو    3O2Alمی گیرند تا مقدار  
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 : حاصلهنتایج  -3-3

 کلکتورهای کاتیونی : با استفاده از تست های فلوتاسیون -3-3-1

طبق سنجش پتانسیل زتا ، کانی های دیاسپور ، کائولینیت ، ایلیت و پیروفیلیت ، 

دیـاسـپـور ، کـائـولـیـنیت ، ایـلـیت و پـیـروفیلیت به ترتیب   PZCعامل  

 ,. Hu et al ., 2000 ; Jiang et alبوده است )  2.51و 2.88،  3.65،  6.68حدود 

روش فـلوتاسیـون دیـاسپور از  ( پیشنهاد شـد کـه جـداسـازی بـه 2001

 2بیـن   pHکـائـولینـیت ، ایـلیت و پـیـروفـیـلیت بــا کلکتورهای کاتیونی با 

به همراه دو دسیل  1های شـماره  انـجام پذیرد . تـست های فلوتاسیون نمونه 7تـا 

نمک های  4/1( و بخصوص  CTAB( ، ستیل تیری متیل آمین بروماید) DDAآمین) 

( به عنوان کلکتورها مورد استفاده قرار گرفته اند ، واکنشگر غیر  DTAL)  آمونیوم

گرم بر تن کـه بـه عـنـوان کاهنده و افزاینده مورد استفاده قرار  SEL  ،360آلی  

انجام می دهد . نتایج  7تا  6بـین   pHمی گیرد عمل گل زدایی مواد اولیه را در رنج  

  آورده شده است . 4-3تا  2-3های تست چرخه باز به ترتیب در شکل 
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با استفاده از کنسانتره های بوکسیتی با استفاده   A / Sو نسبت    3O2Alبازیابی   -2-3شکل 

 DDAمعین   میزاناز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با استفاده از کنسانتره های بوکسیتی با استفاده از   A / Sو نسبت    3O2Alبازیابی   -3-3شکل 

  CTABمعین   میزان
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با استفاده از کنسانتره های بوکسیتی با استفاده از   A / Sو نسبت    3O2Alبازیابی   -4-3شکل 

 DTALمعین   میزان

 

از کنسانتره   3O2Alدیـده مـی شـود بازیابی   2-3هـمانطور کـه در شـکل 

کـاهـش مـی یابد ، ولـی   DDAبوکسیت با افـزایـش مـقـدار مـعـینی از  

بـهـترین نـتیجه  در کنسانتره بوکسیتی کمی افزایش می یـابد .  A / Sنـسبت  

 75د در کنسانتره بوکسیت که به ترتیب حـدو  A / Sو نسبت    3O2Alبرای بازیابی  

 گرم بر تن حاصل می شود .  200درصـد می باشد در مقدار معین  9درصـد و 

 

... 
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... 

مورد  1-4آهـک وجــود دارد کـه مقادیر مورد نظر را می توان در شکل شماره 

 قرار داد . مشاهده

 

  3QAو  2QAبرای بوکسیت ها و نمونه های  XRDآزمایش  -1-4شکل 

عـلاوه بـر ایـن بیشترین سطوح موجود از کانی های مزبور را می توان از سوی 

گیبسیت و بـوهمیت جـستجو کـرد و در مـورد کـمترین سطوح تشکیل دهنده می 
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توان به هماتیت ، کـائولینیت ، آنـاتاز اشـاره نـمود . از مقایسه پترن اجزای تشکیل 

ونه بـوکسیت بـدون آسیاب تأمین گردیده کـه از سـوی نـم  2QAدهنده در نمونه   

است ، می توان نتیجه گرفت که پـهنای بـاند اجـزای تـشکیل دهـنده و شـدت 

گـستردگی اجـزای مورد آسیاب به میزان قابل تـوجهی کـاهش یافته است . بخشی 

از این نمونه را می توان در کاهش پیک اجزای مورد نـظر مـانند کـلسیت و عدم 

پـس از انـجام   2QAچگونه کشف جدیدی از سطح مزبور در نمونه  وجود هی

عـملیات آسـیاب ، مورد مشاهده قرار داد . پترن اجزای تشکیل دهنده برای نمونه  

1QA   (4   عیناً شبیه به نمونه ) 2درصد آهکQA  . می باشد 

آزمـایـشـات مـربـوط بـه پـتـرن اجـزای تـشـکـیـل دهـنـده بـرای 

پس از انـجـام عـمـلـیـات آسـیـاب مـشـخـص نـمـود کـه   3QAنـمـونـه  

یـکـسـری از مـقـادیر جدید حداکثر تشکیل گـردیـده اسـت کـه از اصـلـی 

Al Fe (  3Caتـریـن آنـهـا مـی توان بـه سـطح هـیدروگارنت آهن و ترکیب 

8)( OH ) 4SiO   مـی تـوان  1-4اشـاره نـمـود . هـمانطور کـه در شـکل
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( ، گیبسیت و هیدروگارنت از اصلی ترین سطوح موجود  Cمـشاهده کـرد ، منحنی ) 

پس از انجـام عـملیات آسـیاب مـی باشد . آزمـایشات نـشان داد که مقادیر 

رد نـظر در سـطح بـسیار پـایینی هماتیت ، گئوتیت در داخـل نـمونه هـای مـو

قـرار گـرفته انـد بنابراین بیشترین افـزایش را مـی توان بـرای کـائولینیت هـای 

زنـجیره کوتاه مورد مشاهده قرار داد . همین پترن مشابه اجزا را می توان برای نمونه  

4QA  . نیز مشاهده نمود 

ی مـقـادیـر بـاقـیـمانده انـدازه گیری تـأثـیرات کـنسانتره آهـک بـر رو

مورد  2-4کـوارتـز در داخـل نمونه های آسیاب شده را می توان در شکل شماره 

 مشاهده قرار داد . 
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 تأثیرات کنسانتره آهک بر روی کوارتز در نمونه های آسیاب شده بوکسیتی -2-4شکل 

 

افـزایش کـنسانتره آهـک مـوجب کـاهش مـقادیر کـوارتز بـاقیمانده در نمونه ها          

ـر اساس مستندات            10به عنوان  ـد . ب ـواهد ش ـرکیب خ ـلی ت ـد از ارزش اص درص

ـوکسیت          ـرکیب ب ـا و ت ـیدروگارنت ه ـطوح ه ـمی در س موجود اصلی ترین اوزان ات

ـه              ـردد ک ـاتی باز می گ ـلیک ـی ـلات س ـبدی ـه ت ـود     ب ـوکسیت وج ـل ب در داخ

درصـد ، مـا    100درصـد بـه    26داشـتـه و مـی بـایست با افزایش موجودی آنها از     

درصـد بـاشیم . ایـن  14درصد به  4شـاهـد افـزایش حـضور کـنـسانتره آهک از   
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