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 فصل اول
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 بنام خدا

 

 يدهـکـچ

دا کرده اند يست پيط زيرا با موضوع حفاظت مح يق و تنگاتنگيوند عميپ يمسائل مربوط به مهندس کليه امروزه

ا هر کارگر يدارد.هر مهندس و  ير و پررنگترينقش چشمگ ينه علم معدنکاريالخصوص در زم ين بحث عليو ا

د و راندمان کار ياد توليجهت ازدشرفته در يپ يو متدها يه هايد نه تنها به توصيکند با يکه در معدن کار م يفن

د توجه يبا يبه استخراج هر نوع ماده معدن يمنته يرهايط و مسيه شرايتوجه داشته باشد بلکه همواره در کل

 ست را سر لوحه خود قرار دهد.يط زيبه مح يکاف

 درن رشته را يظر متخصصان ااست که ن يچند سال يات معدن کاريست در عمليط زيمساله حفاظت مح

ن موضوع يا يافته وصنعتيدر توسعه  يکه در کشورها يدر حال توسعه به خود جلب کرده است.در حاليکشورها

انجام  يعيقات وسينه مطالعات و تحقين زميدر ا يياجرا يزان سازمان هاياز مسائل روز آنها استو برنامه ر يکي

کوتاه به بحران منابع  يپروژه حاضر ابتدا نگاهباشد. يق ميت موضوع مورد تحقياز اهم ين امر ناشيداده اند و ا

ن منابع را با توجه به يبه ا يآت يدر سال ها يت و امکان دسترسيزان موجوديدر جهان و در واقع م يمعدن

خواهند  يبررس يق تريگر و دقيه ديکند.و اما در فصل بعد مساله از زاو يم يمختلف بررس يکنترل کننده ها

اصول  به فهم يطيست محياز مسائل ز ياريچرا که بس يو منابع معدن ازين يميدارد به ژئوش يشدو در واقع نگاه

به  ي،اما تازه تر يکل يگر نگاهياز دارد که برحرکت آلدوه کننده ها حاکم است.و در بخش دين يميه ژئوشيپا

 دارد. يمواد معدن ياکتشاف ،استخراج وفراور يعني يات معدنکاريسه بخش عمده عمل يطيست محياثرات ز



  

معدن و سپس  يدارد به مشخصات عموم يمعدن سرب روانج ابتدا نگاه يساختمان ين شناسياما در بخش زم

خچه يمعدن سرب راونج ،و در مرحله بعد  تار ين شناسيمات و سازند هاو نوع زميدارد به بخش ها وتقس ينگاه

 م.يده يقرار م يرا مورد بررس مختلف يوران هادر د ينه شناسيوچ يشناس نيزم

 

 ات سربيمشخصات و خصوص

 يوجود دارد.سرب عنصر 82 يو عدد اتم  (يب ي)پ با نشان ياست که در جدول تناوب ييايميسرب عنصر ش

د يده شده سفيکه تازه تراش يباشد.هنگام يکدر م يرنگ خاکستر يوچکش خوار است.که دارا ين ،سميسنگ

 يشود.از سرب در سازه ها يل ميره تبديت ياست اما در معرض هوا به رنگ خاکستر يآبل به يما

 ياژهايوتر و آليم،پيلح ياژهاياز آل يز بخشيد سرب،ساچمه گلوله استفاده شده و نياس ي،خازن هايساختمان

 دار است.ين عنصر پاين تريباشد.سرب سنگ ير ميگدازپذ

 قابل توجه سرب:ات يخصوص

ت يکه از خاص يل به آبيد مايدا چکش خوار و به رنگ سفيار نرم،شدير،بسيبراق ،انعطاف پذاست  يسرب فلز

کند وبه  يمقاومت م يدگيبه شدت در برابر پوس يقين فلز حقيباشد.ا يبرخوردار م ينييپا يکيت الکتريهدا

ر يشود.با افزودن مقاد يک( استفاده ميدسولفوريشگر )مثل اسيعات فرسايما ينگهدار يل از آن براين دليهم

 توان آن را سخت نمود. يگر به سرب ميا فلزات ديموان يکم آنت يليخ

 کاربردها:



  

 يک و لوله هايمورد اساتفاده در لعاب سرام ي،رنگدانه هايساختمان يه سرب عبارت از سازه هاياول يکاربردها

 ير قابل توجهيمقاد ي،سقفها لوله ها و پنجره ها داراينيل تزئيا  در وسابزرگ اروپ يساهايانتقال آب کاخ ها و کل

ن کاربرد را دارد.موارداستفاده يشتريب يوم،مس و رويني( پس از آهن،آلومين فلز )در حالت عنصريسرب هستند.ا

 سرب عبارت است از: يمعمول

 يز اتصالات سرب)اگر چه استفاده ايسرب يکابل،لوله ها ،روکشيکيالکترون يد سرب،در اجزاياس يها يدر باطر

شه ها يندارد.( ،مهمات،درش يآنچنان بو،امروزه کاربرد يکا قانونيدر آمر 90در دهه  يدنيآب آشام يدر لوله ها

در انگلستان  80تا دهه  60ج از دهه يکا و به تدريدر آمر 1978سربدار،در رنگ ها)از سال  يشه هايک شيسرام

وتر،اتصالات و مواد يياژها،يآل (وزن از سرب باشددرصد  50توانست تا  يم يميممنوع شداگر چه رنگ سطوح قد

رد.در يگ يمحافظت در برابر باران مورد استفاده قرار م ير براين در بام ها به عنوان درزگيپر کننده دندان.همچن

ن سربدار يش بنزموتور کاربرد دارد.فرو يکاهش صدا يل سرب برايل و تترا متين( به عنوان تترا اتيل )بنزيگازوئ

 ممنوع شد. 1999ه اروپا از سال يو در اتحاد 1986کا از سال يدر آمر

 باشد. يگرادميدرجه سانت 20.7و 95.265 يبحران يک ابر رسانا با دمايسرب 

 خچه :يتار

 يو چکش خوار يريه آسان،کار کردن آسان با آن،اعطاف پذيسرب )هنوز هم ان گونه است،ته يبه علت فراوان

ن عنصر اشاره يباشد.در کتاب خروج به ا يش مورد استفاده بشر ميسال پ 7000ش راحت،حداقل از يبالا و پالا

 يسرب يشود.لوله ها ياره زحل مربوط مين فلز بوده و به سيتر يميپنداشتند سرب قد يماگران ميشده است.ک

 رود. يبه کار مکردند هنوز هم  يروم را حمل م يامپراتور يکه نشانه ها



  

از  ير ناشيين تغيشتر ايان استفاده از سرب به وجود آمده بود.بيپا يدر الگوها ير مهمييتغ 80در اواسط دهه 

استفاده از سرب  يبود که به طرز قابل ملاحظه ا يطيست محين زيکا از قوانيمصرف کنندگان سرب آمر يرويپ

حذف  يا حتيکاهش داده  يآب يستم هايل،رنگ،اتصالات و سياز جمله گازوئ يرا در محصولات به جز باطر

 کرد.

 :يجداساز

سرب در کان  يشوداما کم  يافت ميعت يدر طب يسرب محل  ست.امروزه معمولا  ،نقره و يهمراه با رو يها ياب ا

صل  يگردد.ماده معدن ين مواد جدا ميشود وبه همراه ا  يافت ميشتر مس  يب ست که حاو    يا  يسرب گالن ا

 يميش از نيباشد.اما ب يت ميت و انگلسيمختلف و معمول آن سروس   يها ير کانيباشد.سا   يدرصد سرب م   86.6

 از 

... 

 

... 

 مقدمه:     

لومتري شهرستان يک 30) جانين قم و دليحدوده مورد مطالعه معدن سرب راونج در استان مرکزي منطقه راونج بم

 ن شناسي ساختماني آن مورد بررسي قرار خواهد گرفت.يين معدن  زماجان( بوده که در يدل



  

 ييايه ،در عرض جغرافيثان 7قه ويدق 44درجه و 50 يياين کارخانه در طول جغرافيا ييايعت جغرافينظر موقاز 

به کارخانه  يا قرار دارد،دسترسيمتر از سطح در 2115به ارتفاع  يه و در منطقه ايثان 18قه و يدق 10و  درجه 34

  ر است.يلومتر امکان پذيک 18طول به  يق جاده فرعيقم از طر -جانيجاده آسفالته دل 30لومتر ياز ک

کارخانه اشاره  کيلومتري 5( در 1-4توان به روستاي راونج )شکل مي از روستاهاي اطراف کارخانه   

هاي معتدل و هوايي داراي تابستان کرد.کارخانه سرب راونج در منطقه کوهستاني قرار دارد که از نظر آب و

+ 30درجه در فصل زمستان تا  -20سالانه متوسط بوده و از  تغييرات درجه حرارتباشد. هاي سرد ميزمستان

 .]1تابستان متغير است[ درجه سانتيگراد در فصل

 

اطراف کارخانه از سکنه قابل توجهي برخوردار  به دليل مساعد بودن آب و هوا در اين مناطق روستاهاي   

مردم اين نواحي اغلب از طريق دامداري و کشاورزي امرار معاش کارخانه،  اندازي معدن وباشند. قبل از راهمي

اين  در اين منطقه رودخانه هايي جريان دارد که آب مصرفي در اين روستاها و نيزکارخانه از .اندکردهمي

 .]1است[ کيلومتري کارخانه واقع شده 20خرداد در  15رودخانه تأمين مي شود. همچنين سد 

 

 

      [فلزي]      سرب سنگ معدن :نام ماده معدني 

 

 سرب و روي کنسانتره :محصول 

 



  

 1383بهار   

و در استان مرکزي قرار دارد. از نظر جغرافيايي، اين کارخانه  شرقي شهرستان دليجانکيلومتري شمال 30کارخانه سرب راونج در    

دارد. با توجه به  ثانيه قرار 18دقيقه و  10درجه و  34جغرافيايي ثانيه و در عرض  7دقيقه و  44درجه و  50در طول جغرافيايي

ايي، شکن فکي، سرند ارتعاشي، آسياي گلوله سولفيدي بودن کانسنگ معدن راونج، خط فرآوري اين کارخانه شامل سنگ

 استخراج ازمعادن منطقه، با توجه به توقف عمليات نهايت تيکنر مي باشد. در حال حاضر هيدروسيکلون، سلولهاي فلوتاسيون و در

سرب و روي مي باشد. اين واحد هم اکنون  شود که در نتيجه محصول کارخانه کنسانترهخوراک کارخانه از معدن انگوران تأمين مي

ساعته مشغول فعاليت مي باشد. در نهايت محصول اين کارخانه شامل  8شيفت کاري  به عنوان زير مجموعه شرکت سوژميران در سه

 .باشددرصد مي 24درصد و کنسانتره روي با عيار  50-60سرب با عيار  ترهکنسان

 

 مرکزي  :استان 

  کهک :100000/1راهنماي نقشه  قم :250000/1راهنماي نقشه 

[UTM:0 , 0]  [7,44,50 - 18,10,34] 

 

 

    

  

 

 

 

 مشخص فواصل از مکانهاي

 مرکزي : مرکز استان 

 

  30km   :فاصله دليجان : شهر 

 

  5km   :فاصله راونج : روستا 

 



  

 اراک : فرودگاه 

 

 اصفهان-تهران : خط راه آهن 

 

  20km   :فاصله پانزده خرداد : سد 

 

  20km   :فاصله خرداد15درياچه سد  : درياچه 

 

  18km   :فاصله  دارد : جاده آسفالت 

 

  5km   :فاصله  دارد : مالروجاده  

 

 کارخانه محوطه   :فاصله دارد : چاه 

  

 

 :کارخانه خوراک    

 سرب کانسنگ       

 :مدارفرآوري    

 فرآوري مدار       

 

   

http://www.ngdir.ir/Plants/PPlantsOreDetail.asp?PID=52&POreCode=51
http://www.ngdir.ir/Plants/PPlantsFlowSheet.asp?PID=52&FlowSheetCode=70


  

 

 

 اندازي معدن وکارخانهتاريخچه راه -4-1-2    

 

باشد که عليرغم حجم کم ذخيره به علت عيار بالاي سرب و نيز وجود در ايران مي کانسار سرب راونج از ذخاير قابل توجه سرب   

داد متهاي قديم در احفاري اهميت خاصي برخوردار است. ذخيره مزبور از ادوار گذشته در منطقه شناخته شده و آثار نقره از

 . .استه هاي پرعيارآن قابل مشاهدرگه

بلژيکي انجام  شرکت طراحي، نصب و راه اندازي کارخانه تغليظ کانسار راونج در سالهاي قبل از انقلاب توسط عمليات اکتشافي،   

شهيد اداره معدن و کارخانه فعال بود. بعد از انقلاب، بنياد  شد. شرکت سوژميران بعنوان زير مجموعه شرکت بلژيکي در اين معدن

سوژميران  از مدتي اين بنياد تصميم به واگذاري شرکت به بخش خصوصي نمود که در نهايت شرکت را بر عهده گرفت که پس



  

اندازي معدن و کارخانه راونج در سال از راه 30-40تصميم به خريداري مجدد معدن و کارخانه نمود. عليرغم گذشت نزديک به 

 کنسانتره سرب و روي در روز فعاليت مي نمايد. در شکل تن 270خانه با ظرفيت حال حاضر کار

  

 

 1معدن نشان داده شده است[ نمايي از دفتر (4-2)  

[. 

 

 

 زمين شناسي منطقه -4-1-3  

 

 

تاقديسهاي کرتاسه که  معدنيدوران سوم، همراه با نفوذيهاي آذرين تشکيل يافته است و در برخي از نقاط منطقه  منطقه از سنگهاي  

 .سرب راونج در آهک توده اي و تشکيلات شيل دار قرار دارد تحت تأثير گسلها قرار گرفته اند به شدت خرد شده اند. کاني سازي

    

 کانسار سرب و نقره راونج ژنز -4-1-4   

 

أ هيدروترمال را براي آن در نظر گرفته اند. گروه اظهار نظر کرده اند، منش کارشناساني که در موردکانسار سرب و نقره راونج،   

اپي ژنتيک رسوبي تخمين  ضمن بيان عدسي گالن دار در دولوميت هاي با منشأ متاسوماتيک تشکيل شده، ژنز معدن را بلژيکي نيز



  

 .زده اند

    

 ذخاير سرب و روي راونج -4-1-5   

 

توجه به اين اطلاعات، ذخاير جديدي  عدن سرب راونج ارائه شده است. با( جمع بندي ذخاير اکتشافات جديد در م1-4در جدول )   

درصد سرب مي باشد.  94/5تن با عيار  341200آورده اند، مجموعا بالغ بر  سال مطالعه، گروه اکتشافي معدن بدست 3که در طي 

درصد سرب بود. در  82/4عيار  تن با 170000قبلا توسط گروه کارشناسان بلژيکي، اکتشاف و گزارش گرديده بود شامل  ذخايري که

 1بلژيکي برآورد شده است[ ( جمع بندي باقيمانده ذخاير، توسط کارشناسان2-4جدول )

[. 

درصد سرب است که در  5/5تن ذخيره با عيار  500000داراي  1375 در نهايت مي توان گفت که معدن سرب راونج از سال   

 کاهش يافته است درصد 5/3به  حال حاضر عيار سرب معدن

. 

    

 کارخانه راونج تجهيزات و ماشين آلات معدن و -4-1-6   

 

 ارائه شده1375در سال  ( ماشين آلات موجود در معدن و نيز خودروهاي موجود3-4در جدول )   

  (3-4حاضر موجود نمي باشند. در شکل ) است. متأسفانه بسياري از اين تجهيزات به فروش رفته و در حال 



  

 

( نمايي دور از معدن راونج ارائه شده 4-4راونج مشاهده مي شود. همچنين در شکل ) دريل واگن مورد استفاده در معدن سرب   

 [است

 

 

 

    

 

  

 

 کارخانه مواد مصرفي -4-7   

 :مواد عمده مصرفي در اين کارخانه عبارتند از   

 فلوتاسيونمصرفي در واحد  مواد شيميايي -الف   

  آب -ب   

 برق -ج   

 سوخت -د   

 شکني وآسياقطعات مصرفي در واحد سنگ مواد و -ه   

 

 شيميايي مواد -4-7-1    

گزانتات پتاسيم به عنوان  مواد شيميايي مصرفي در اين واحد شامل اميل گزانتات پتاسيم و اتيل   

واحد فلوتاسيون مورد استفاده قرار  است که درکلکتور و روغن کاج و آيروفين به عنوان کف ساز 

آماده سازي، توسط آب رقيق شده و با غلظت مشخص  ها در مخازنسازگيرد. اميل گزانتات و کفمي

  .سي سي در دقيقه مي باشد 300مصرف اميل گزانتات  شوند. به طور متوسط ميزانمصرف مي



  

( 46-4به صورت جدول ) 1369مختلف سال  کف ساز در ماه هاي ميزان مصرف اميل گزانتات و   

به ترتيب نمايي از اميل گزانتات جهت مصرف در سلول هاي  (44-4) ( و43-4باشد. در شکل )مي

 .]1کلکتور و کف ساز مورد استفاده در خط فلوتاسيون مشاهده مي گردد[ فلوتاسيون و مخازن

    

 آب -4-7-2   

مورد استفاده در  چاه حفر شده تأمين مي شود. آبآب مصرفي اين کارخانه توسط يک حلقه    

( نمايي 45-4مي شود. در شکل ) متر تأمين 10متر و قطر  4کارخانه بوسيله دو عدد مخزن آب با ارتفاع 

مقداري از آب مصرفي کارخانه از آب  .از اين دو مخزن در قسمت بالاي کارخانه آورده شده است

  .شودين ميبازيابي شده در تيکنر کنسانتره تأم

    

 برق -4-7-3   

شود. در آزمايشگاه از برق اصلي تأمين مي هاي اداري و مسکوني وبرق مصرفي کارخانه و ساختمان   

 .]1مختلف معدن و کارخانه ارائه شده است[ ( مقدار برق مصرفي در بخشهاي19 -4جدول )

 سوخت -4-7-4   

ليتري  20000مخزن گازوئيل  8ت. به همين جهت در اين واحد گازوئيل اس عمده مصرفي سوخت   

 .((46-4تانک از اين مجموعه فعال مي باشد )شکل ) 3وجود دارد که  در کنار کارخانه

  .توان به نفت و بنزين اشاره کردهاي مصرفي در اين واحد ميسوخت از ديگر   



  

    

 مواد و قطعات مصرفي -4-7-5   

 :]1از[ حد عبارتندمواد و قطعات مصرفي در اين وا   

 شکن فکي، گلوله ها، آستر آسياها و توري سرندهاهاي سنگفک -الف   

 پارچه فيلتر -ب   

 لاستيک نوار نقاله و سرندها -ج   

  

 

 

 

 

 ]1نمايي از روستاي راونج در نزديکي معدن و کارخانه سرب راونج[ 

 ]1معدن و کارخانه راونج[ نمايي از دفتر   

 ]1نمايي از دريل واگن مورد استفاده در معدن[   

 ]1نمايي دور از معدن سرب راونج[   

    

 



  

 

  

 

 

 

... 

 

... 



  

 هاي بلور لايه بوده است.

 در مورد حد زيرين و زبرين پرکامبرين مي توان اطلاعات زير را ارائه نمود:

ميليون سال پيش است با توجه به اينکه هيچ  4600حد زيرين پرکامبرين در حقيقت مقارن با پيدايش زمين در 

ت را زمان قبل از زمين شناسي در نظر ميليون سال اوليه آن نيست شايد بتوان اين مد 700گونه اطلاعاتي از 

گرفت به طور کلي آرکئوزوئيک با قديمي ترين سنگهاي تعيين سن شده زمين در غرب گروئنلند يعني تقريبا 

 ميليون سال پيش شروع مي گردد. 3800

بيت حد بالائي پرکامبرين نيز قابل توجه مي باشد ،ولي گفته مي شود که به طور کلي ظهور اولين جنس تريلو

ها يعني مشخص قاعده و آغاز کامبرين است.اين تريلوبيت ها کمياب بوده و مي توان قبول کرد که حد زيرين 

کامبرين ابتداي تشکيلات حاوي تريلوبيت است روي زمين هاي قديمي تر قرار مي گيرداگر چه پيشروي درياي 

 کامبرين عمومي است ولي گسترش جهاني ندارد.

بندي قسمت پاياني پرکامبرين به کار رفته است که ارزش تقسيمات چينه شناسي هر دو اصطلاح جهت تقسيم 

يک از اين دو ترم در حد سيستم است. در پاره اي از نقاط بين تشکيلات آلگونکين و اولين پيشروي درياي 

مين شناسان کامبرين رسوباتي قرار دارد که مي توان آنها را در حد واسط بين پرکامبرين و کامبرين دانست. ز

اسکانديناوي اين رسوبات را ائوکامبرين مي نامند.و زمين شناسان فرانسوي آنها را اينفراکامبرين نام نهاده 

اند .ولي ائوکامبرين و اينفراکامبرين هم زمان نبوده و به نظر مي رسدکه ائوکامبريناز نظر زمان معادل قسمتهاي 

 ير مؤيد آن است.بالائي اينفراکامبرين بوده و دلائل دلايل ز



  

ميليون سال قبل  600حد زيرين ائوکامبرين معمولا با تشکيلات يخچالي مشخص است تقريبا متعلق به  -

است .در حالي که قاعده اينفراکامبرين با توجه به اينکه در نواحي مختلف متغيير است خيلي قديمي 

 تر از ائوکامبرين است.

زنهاي اسفنج و فسيل هاي از براکيوپودا وگاستروپودا در ائو کامبرين حاوي آثار متازوآهائي چون سو -

 نواحي سيبري و متازوآهاي از جمله فوناي ادياکارا در استراليا و غيره است.

مي توان نتيجه گرفت ائوکامبرين را در آرکئوزوئيک قرار داد و کامبرين را با پيدايش زون تريلوبيت و 

 وآهائياز قبيل آرکئوسياتيدها مشخص نمود.کاهش نسبي استروماتوليتها و شکوفائي متاز

 تقسيمات پرکامبرين:

ميلادي دو تقسيم بندي بزرگ در پرکامبرين برحسب شدت دگرگوني سنگهاي آن در  1930تقريبا تا سال 

نظر گرفته مي شد. يکي پرکامبرين قديمي يا دگرگوني و ديگري پرکامبرين جديد يا غير دگرگوني ؛مثلا 

قديمي ترين زمينها شامل ميکا شيست ،گنيس ،گرانيت ،کمي آهک وشيست بوده که در آمريکاي شمالي 

آرکئن را مشخص مي کند .اين زمينها با دگرشيبي زير سري هاي رسوبي الگونکين قرار مي گيرند.بين اين 

دو سري يک فاز کوهزائي بنام اپارکئن وجود دارد که مصادف با پيدايش سلسله جبال هورونين است.در 

ميلادي چمبرلين وساليسبوري پرکامبرين را دو دوران دانسته  اند،به طوري که آرکئن يا  1906 سال

 آرکئوزوئيک يک دوران و پروتروزوئيک دوران جديدتر پرکامبرين در نظر گرفته شده است.



  

ميليون سال  3000فاز کوهزائي در طول  12متخصصين پرکامبرين امروزه قبول کرده اند که حدود 

وجود داشته است که بين قديمي سنگهاي تعيين سن شده روي زمين تا کامبرين اتفاق افتاد ،اما طول 

 زمان هر يکاز اين فازها دقيقا مشخص نيست.

 روش مطالعه زمين هاي پرکامبرين

مطالعه زمين هاي پرکامبرين بر خلاف دورانهاي ديگر زمين شناسي به علت نادر بودن فسيل در آنها 

مبستگي و تطابق چينه شناسي مشکل به نظر مي رسدهمچنين وجود دگرگوني ،تکتونيک از نظر ه

وگرانتيزاسيون ،اصل روي هم قرار گرفتن را که يکي از اصول مهم چينه شناسي است بر هم مي زند.خصوصا 

 به کار بردن بيوزون ها که در زمانهاي فانروزوئيک بسيار با ارزش مي باشد در کامبرين ميسر نيست.

در مطالعه زمينهاي پرکامبرين ،ليتوستراتيگرافي مبتني بر روابط ساختماني بين تشکيلات بيش از 

بيوستراتيگرافي به کار مي رود.چون از نظر بيوستراتيگرافي فقط مي توان از وجود فسيل استروماتوليتها در 

 پرکامبرين بالائي استفاده نمود.

 پرکامبرين عبارتند از : روش هاي مطالعاتي معمولي درباره تشکيلات

 ليتولوژي –مطالعه ساختماني  -1

 شامل:

 مطالعه توالي ليتولوژي  –الف 

 استفاده از نبودهاي چينه شناسي و دگرشيبي ها  –ب 

 روشهاي ژئوکرونولوژي -2



  

 شامل روشهاي:

 سترونسيوم –الف : روش روبيديوم 

 ب : روش پتاسيم آرگن 

 سرب -سرب و توريم –ج : روش اورانيوم 

 دوران پالئوزوئيک       

 کليات:

دوران پالئوزوئيک)مشتق از کلمه يوناني پالئوس به معني قديمي و زوئون به مفهوم موجود زنده(، سر آغاز 

دوران طولاني فانروزوئيک)از فانروس به معناي آشکارا و ظاهر :يعني زمانهاي فسيل دار( مي باشد که مدت 

ميليون سال تخمين زده مي شود.اين دورانها نه تنها طولاني ترين دوران از زمانهاي زمين شناسي 350آن تا 

 فانروزوئيک است،بلکه زماني طولاني تر مجموعه زمانهاي دوران مزوزوئيک و سنوزوئيک مي باشد.

کالدونين و در دوران پالئوزوئيک ،مهم ترين تغييرات و تحولات پالئوژئوگرافي با دوچرخه کوهزائي 

واريسکنيا هرسي نين مطابقت دارد.رسوب گذاري دراين دوران متنوع بوده و به طور کلي مي توان گفت 

که رسوبات تخريبيدر پالئوزوئيک زيرين و رسوبات کربناته به طور فراوان تر در پالئوزوئيک بالائي اهميت 

شتر مي تواند نتيجه عمل گسترش پوشش بيشتري پيدا مي کنند. اين گونه انتشار رسوبات در زمان خود بي

 گياهي قاره اي و فراواني ارگانيسم هاي تثبيت کننده کربنات کلسيم و عوامل آب و هوائي باشد.

از نظر بيوستراتيگرافي ،به نظر مي رسد که تمامي گروه هاي بي مهرگان از آغاز دوران پالئوزوئيک وجود 

انداران ، به تدريج متنوع گرديده و تکثير حاصل نموده اند.از داشته اند.مهره داران به جز پرندگان و پست



  

کامبرين زيرين گرو ه هائي چون روزنه داران ،اسفنج ها آرکئوسياتيدها ،بازوپايان ،نرم تنان ،بند پايان و 

خارپوستان ظاهر گرديد اند .در طي زمان کامبرين و ارويسين زيرين ،موجوداتي چون بريوزوآها 

ا،گراپتوليت ها و کونودونتوفريدها پيدا مي شود،که گراپتوليت ها در اردويسين وسيلورين ،تانتاکوليتيده

 ،ولي تريلوبيت ها تا اواخر دوران اول مي زيسته اند.

در اردويسين ،آگناتس ها در سيلورين ماهي ها ،در دونين ،دوزيستان و در کربنونيفر،خزندگان به وجود  -

کها به طور يقين در کامبرين شناخته شده اند ولي از اردويسين به آمده اند. در عالم گياهي فقط جلب

بعد گياهان در سطح خشکي ها ظاهر مي شوند؛به طوري که در سيلورين نهانزادان آوندي متنوع 

گرديده و سرخس ها دانه اي در دونين ظهورمي نمايند. سرانجام سيکادوفيت ها در کربونيفر و تيره 

 ه شده اند.مخروطيان در پرمين مشاهد

 تقسيمات و حدود دوران پالئوزوئيک 

 دوران پالئوزوئيک به شش سيستم يا دوره تقسيم شده است :

کامبرين ،اوردويسين ،سيلورين ،دونين ،کربونيفر و پرمين.سه دوره اول با چرخش کوهزائي کالدونين و سه 

مريکاي شمالي به جاي سيستم دوره بعدي با چرخش کوهزائي واريسکن يا هرسي نين مطابقت دارند. در ا

کربونيفرگاهي مي سي پين و پنسيلوانين به عنوان دو زير سيستم کربونيفر در نظر مي گيرند.سيلورين کوتاه ترين 

 و کربونيفر طولاني ترين سيستم هاي دوران پالئوزوئيک است.

 حد زيرين پالئوزوئيک :



  

يلوبيت اله نلوس يعني عملا با ظهور تريلوبيت ها اشتباه قاعده پالئوزوئيک با قاعده بيوزن حاوي تر 1950تا سال 

مي شد و زمين هاي قبلي وقديمي تر به عنوان دوران کريپتوزوئيک قلمداد مي گرديد، ولي امروزه مورد قبول 

 نبوده است.

 حد بالائي پالئوزوئيک :

رز از تيپ و نوع قاره اي مرز بين پرمين و ترياس نيز چندان دقيق نيست ،چه در حالي که رسوبات در اين م

ترياس مربوط به محيط هاي دريائي تتيس و به ممتد ،داراي يک  –باشند و چه در صورتي که رسوبات پرمو 

زون حد واسط و در آن فوناي پرمين و فوناي ترياس تواما مشاهده شوند. به طور کلي پرمين معرف پايان يکي 

 معروف است و در اروپا چرخش واريسکن را به پايان مي برد.از حرکات تاريخ زمين است که به نام پالاتين 

 تقسيمات کرونوستراتيگرافي دوران پالئوزوئيک

کامبرين:نام آن از کلمه کامبريا )نام لاتين شهر گال( گرفته شده است . اين سيستم اولين بار توسط زمين  –الف 

ي ترين آثار موجودات بوده است نسبت شناس انگليسي بنام سج و يک به قديم ترين رسوبات که حاوي بدو

 داده شده است .

توسط والکت به صورت سه قسمتي پيشنهاد گرديد که شامل کامبرين  1891تقسيمات سيستم کامبرين از سال 

 زيرين ،مياني و بالائي است . اشکوبهاي کامبرين عبارتند از :

ورمونت آمريکاست و توسط والکت در اشکوب جورجين : که وجه تسميه آن از کلمه جورجيا شهري از  -1

 به کار برده شده است .بيوزون تريلوبيت اله نلوس کامبرين زيرين را مشخص مي نمايد. 1891سال 



  

توسط داوسون ابداع  1867اشکوب آکادين که نامش از محل آکادي در کانادا گرفته شده است و در سال  -2

 مياني با تريلوبيت هاي پارادوکسيدها را شامل مي شود.گرديده است . اين اشکوب قسمتي از کامبرين 

اشکوب پوتسدامين که شامل ماسه سنگهاي پوتسدام از نواحي نيوريورک است .اين اشکوب داراي نبودهاي  -3

 چينه شناسي بوده و نمي تواند به طور کامل معرف کامبرين بالائي باشد.

 اردويسين: –ب 

سابقا در ناحيه گال زندگاني مي کرده اند مشتق شده است .و شامل اشکوبهاي  نام اين سيستم از قبيله اردويشيا که

 ازقديم به جديد عبارت است از :

  اردويسين زيرين : (1)

اشکوب ترمادوسين که رسوبات آن براي اولين بار در شهر ترمادوک در ايالت ولز واقع در جنوب غرب  -

 انگلستان مطالعه شده است. 

از کوههاي آرنيک در ايالت ولز گرفته شده و رسوباتش سيلت و آهکهاي با لايه بندي اشکوب آرنيگين نامش  -

 نا منظم است.

 ( اردويسين مياني :2)

اشکوب خلانويرنين  : شامل شيلهاي گراپتوليت دار و نام آن از ناحيه خلانويرن در جنوب ايالت ولز گرفته  -

 شده است.

 رنگي و تيره تريلوبيت دار ناحيه خلانديلو اطلاق گرديده است .اشکوب خلانديلين اولين بار به آهکهاي  -

 اشکوب کارادوسين نام آن از ناحيه کارادوک در ولز مشتق گرديده و رخساره اش ماسه سنگ است. -



  

 ( اردويسن بالائي:3)

خساره که اشکوب آشگيلين را شامل مي شود اين اشکوب نامش از شهر آشگيل در ايالت ولز گرفته شده است و ر

 اش بيشتر سيلتي است .

 سيلورين : –ج 

 نام سيلورين ازقبيله سيلور گرفته شده و تقسيمات آن عبارتند از :

که با اشکوب خلاندورين مشخص است . اين اشکوب که شامل رسوبات ماسه سنگ و شيل است در ناحيه 

 خلانداوري در جنوب ناحيه ولز نامگذاري شده است.

 سيلورين مياني :  (2)

که اشکوب ونلوکين را در بردارد.اشکوب مذکور داراي رسوبات آهکي و شيلي حاوي گراپتوليت و نام آن از 

 ناحيه ونلوک در جنوب ولز مشتق شده است.

از اشکوب لودلووين تشکيل شده است . نام اين اشکوب از شهر لودلوو واقع در ايالت ولز در جنوب غرب  (3)

 يافته و رخساره هاي آن شيلي و آهکي است.  انگلستان اشتقاق

 دونين:  -د

نام سيستم دونين را در ناحيه دون شاير واقع در جنوب غرب انگلستان به  1839مورچيسون وسج ويک  در سال 

 رسوبات دريائي اطلاق نمودند. تقسيمات دونين از نر اشکوبها عبارتند از:

 دونين زيرين  (1)

 دونين مياني  (2)



  

 دونين بالائي (3)

 کربونيفر: -ه

توسط کني بير به تشکيلات ذغالدار انگلستان اطلاق گرديد. تقسيمات  1822نام اين سيستم اولين بار در سال 

 کربونيفر عبارتند از:

 کربونيفر زيرين : (1)

 اشکوب توزنزين : نام آن از شيلهاي ناحيه تورني در بلژيک گرفته شده است. -

 االيتي براکيوپوددار و نامش از ناحيه ويژه مشتق شده است.اشکوب ويزئن : شامل آهکهاي  -

 ( کربونيفر بالائي :2)

اشکوب نامورين : از نام رسوبات ذغالدار حوضه نامور آردن بلژيک مشتق شده است و رخساره هاي آن شيل  -

 ها يرستي و لايه هاي ذغالي است.

 امل رسوبات گونياتيت دار است . بلژيک ش –اشکوب وستفالين : اين اشکوب در حوضه فرانسه  -

 اشکوب ستفانين : به زمين هاي ذغالدار ناحيه سنت اتين در فرانسه اطلاق گرديده است. -

 پرمين: –و 

نام پرمين اولين بار به رسوبات دريائي مربوط به اواخر دوران پالئوزوئيک ناحيه پرم واقع در مشرق روسيه اطلاق 

 داراي اشکوبهاي به قرار زير است.گرديده است. اين سيستم 

 پرمين زيرين : از قديم به جديد شامل : (1)

 اشکوب آسلين  -



  

 اشکوب ساکمارين  -

 اشکوب آرتينسکين -

 پرمين بالائي: (2)

 اشکوب گوادلوين –

 اشکوب پاميرين  –

 ديرينه شناسي  وبيوستراتيگرافي پالئوزوئيک زيرين:

 

... 

 

... 

 دوره کواترنري :

طول زمان کواترنري بسيار کوتاه و در حدود يک ميليون و پانصد هزار سال از اشکوب ويلافرانشين و کمتراز 

 صد هزار سال بدون اين اشکوب است.پان

کواترنري  -از نظر دوره کوهزائي دوره کواترنري دنباله پليوسن است،به طوري که اغلب از دوره پليو

صحبت مي شود.از نظر ديرينه شناسي بايد دانست که کواترنري با پيدايش جنس هاي فيل شتر، اسب و 



  

گردد.به طور کلي اصول شناسائي دوره کواترنري  گوزن که در پليوسن نيز وجود داشته اند، مشخص مي

 بر اساس شواهد و دلايل زير است:

از حيث زمين شناسي : وجود يخبندان هاي زياد مربوط به تغييرات سريع آب و هوائي توام با پسروي و 

 پيشروي هاي آب دريا ها همراه با تخريب و رسوب گذاري.

ان و آثار انسان هاي اوليه دوره کواترنري را تقسيم بندي ازحيث ديرينه شناسي:به جهت وجود فسيل انس

مي نمايند.براي مثال در روسيه مقياس چينه شناسي اين دوره بر اساس مطالعات انسان شناسي مبتني بر دلايلي 

 نظير اندازه هاي مختلف قد واعضاء بدن از بدو پيدايش انسان تا کنون صورت مي گيرد.

اشکوب) ويلافرانشين( هم ارز رسوبات دريائي اشکوب کالابرين در پليوسن بوده رسوبات خشکي )کانتانينتال(

و به طور کلي معرف پايان چرخه رسوب گذاري پليوسن است.دوره کواترنري از نظر رسوبات دريائي از 

 اشکوب سيسيلين شروع مي گرددکه رسوبات خشکي هم ارز آن اولين آثار يخچالي مي باشند.

کالابرين و ويلافرانشين را به دوره کواترنري  1948ژي کنگره زمين شناسي لندن در سال از نظر پالئونتولو

منتسب نمود.در هر حال اين دوره با عقب نشيني دريا و پيدايش دوره هاي يخچالي و همچنين پيدايش 

 انسان آغاز مي گردد.

 دوره کواترنري را اغلب به دو دوره تقسيم مي نمايند:

 ق با دوره هاي قبل از يخبندان و همچنين دوره هاي يخبندان است.پلئيستوسن:که مطاب -1

 هلوسن:که شامل دوره هاي بعد از يخبندان بوده و از چند هزار سال تجاوز نمي کند. -2

 



  

  زمين ريخت شناسي :

(Structure Geology) 

باشد.از نظر زمين ريخت شناسي از نظر زمين شناسي ساختماني   و ريختار تکتونيکي در نزديکي ايران مرکزي مي 

بيشتر مساحت محدوده مورد مطالعه را زمينهاي کويري وگسسته و زمينهاي پست و هموار مي پوشاند ومعدن در 

ميان کوههاي قرار گرفته ودر محدوده اي معدن قرار گرفته که از چهار طرف آن در محاصره کوه بوده ونمايي 

اعث است هواي معدن نسبت به جاهاي ديگر آن هواي خوبي داشته جالبي از معدن به وجود آورده است و ب

 باشد.

 زمين شناسي عمومي منطقه :

 

... 

 

... 

 يترمال را همراهنامويد يدگرگون يو خط يصفحه ا يساختهاش از کرتاسه يپ يسنگها يگر در تماميد ياز سو

 ندارد. ياديگسترش ز يگرماب يده دگرسانين پديکند.همچن يم

 ييت ماگمايفعال



  

ت ين فعاليک بوده است.ايماگمات يت هايشاهد فعال ين شناسيزم ين زمانهايتر يمياز قد يه مورد بررسيناح

شود و دردوران سوم به اوج قدرت  ياندک اندک آغازم يکيها در دوران اول ودوم به فراخورحوادث تکتون

 يت. بستگن دوران برخوردار اسيا يان ترادفهاين در ميآذر يازسنگها يرسد و حجم قابل ملاحظه ا يخود م

شدت آن با چه  يگذارد ول يگفتن نم يبرا يياست که جا يهيک منطقه چنان بديک با تکتونيماگمات يتهايفعال

ر است يت چشمگياست در خور تامل ،مثلا در آغاز دوران اول فعال يتواند همراه باشد.مسئله ا يم ينوع حرکات

رغم يپس از آن عل يکند ول يگر قسمتها جدا مياز دن قسمت را ياست که ا يکيروژنيز حرکات اپيل آن نيو دل

ن ين شدت وضعف ايست . البته رابطه بين يک خبريت مگماتين حرکات در طولدوران اول از فعاليوجود ا

  يهايحرکات و فعالت

 

 

 

 

ن يعات بيعت مايمختلف طب يآن در زمانها يو پوشش رو يکيزيده حرکات ،خواص فيچيسم پيک به مکانيماگمات

 وابسته است. يگريار ديآنها و عوامل بس

 

 ت دوران اول يماگمات يفازها

 



  

– يبازالت -يتيآندز ين در ارتباط است گدازهايلوريک اوائل سيروژنيت با حرکات اپين فاز ماگماتيظهور ا

گدازها ن يشود ا ين قسمت را شامل مياز ا يم که قابل ملاحظه ايابيين دست ميلوريان سيدر م يتياندز يتراک

ان دوران اول ين تا پايلوريز همراه است . پس از سيگدازه وگاه با برش توف ن ياست و گاه با برش يشتر بالشيب

 خورد. يبه چشم نم يريت چشمگيفعال

 

 :ت دوران دوم يماگمات يفازها

ن يده با س و محدوين فا زدر اواخر تريندارد. اول يت دوران دوم در منطقه گسترش چندانيماگمات يفازها

 باشد. يم  يتيم آندزيافتد که به صورت گدازه ضخ ياتفاق م يانيو م يياس بالايتر

 

 

 

ل و يان تناوب آهک ،شيک است .در ميکند در اواخر ژوراس يکه در طول دوران دوم ظهور م يگريفاز د

 يعيگسترش وسم که يخور يبرم يتيروکسن آندزيپ يآتشفشان ياز گدازه ها يچندمتر يماسه سنگ به افقها

تواند احتمالا  يهمراه م يرد.از آنجا که سن ترادفهايگ يبه خود م ين گدازه ها گاه حالت برشيندارد ا

ان ين فاز تا پاياس مربوط دانست پسازايپس از ل  يکين فاز را با حرکات تکتونيتوان ا يباشد م يانيک ميژوراس

د آنچه که يخورد شا يبه چشم نم يکيماگمات يتيفعالچ يک هيدوران دوم با وجود حرکات مهم اواخر ژوراس

 ست .يافتد هماهنگ ن يگذرد با آنچه که در عمق اتفاق م يدر سطح م

 



  

 ر يک ترسيماگمات يفازها

  

افتد در  ياز زمان اتفاق م يمتفرق و د ر فواصل کوتاه –ف ياول و دوم ضع يک دورانهايماگمات ياگر فازها

ه را يرد و محصولات آن سراسر ناحيگ يک قرار ميماگمات يتهاير فعاليتحت تاث يشناسن ير همه عوامل زميترس

پوشاند و حجم قابل  يت( ميوريد–ت يوريت ،گرانودي)گران يمختلف نفوذ يگدازه و توده ها–از توف 

 دهد. ين به خود اختصاص ميريز يژه در قسمتهاين دوران به ويا يرا از ترادفها يملاحظه ا

ت متوقف ين فعالين ايگردد و در ائوسن پس ي( آغاز ميانين)ائوسن ميک دوران سوم در لوتسيماتت ماگيفعال

 شود . يت باز از سر گرفته مين فعالييا الگوسن پاينيشود سپس در اواخر ائوسن پس يم

ممکن ق آن ين زمان دقييتع يشود ول يک باز از سر گرفته ميت ماگماتين ،فعاليگوسن پسيال يپس از خاموش

شود که  يظاهر م يکوچک نفوذ يل  و توده هايس ک ويست.چرا که محصولات آن به آن به صورت داين

 رسد. يت به ظهور ميروکسن آندزياز پ يياز آن گدازه ها يد.ودرطبقاتييمايپ يگوسن ميترادفها را تا ال يتمام

 

 



  

 

 فصل دوم

 يمحيط زيست منابع معدن

 



  

 

 

 

 مقدمه:

و وابسته به هم مواجه  يبا دو مشکل جد يکم در ارتباط با منابع معدنيست ويقرن ببشر در آستانه ورود به 

نده به خود گرفته و هر چند يفزا يشتابه آن استوار است،يکه تمدن بشر بر پا ينکه مصرف منابعياست.اول ا

نه  يکمبود در افقن يست،اما ايمواجه ن يجهان ياسيدرمق يبا کمبود معدن يهبوز به طور جد يجامعه بشر

همراه با استخراج  يطيست محيز يشود که آلودگ يم ين کرده است.مشکل دوم از آنجا ناشيچندان دور کم

ر قابل سکونت ينوع بشر غ ين را برايرود تا سطح زم يبه خود گرفته و م يابعاد گسترده ا يو مصرف منابع معدن

 سازد.

را به خطر انداخته  يکره خاک يات بشر بر رويح يجد يديج به صورت تهدين مشکل که به تدريا

ژه ين و به ويشمندان علوم زميان دانشمندان و انديرا درم يگوناگون ياست،مباحثات،مجادلات واظهار نظرها



  

د مواد يلن است که تويده بر اياز متخصصان را عق يخته است.عدهايو معدن برانگ ين شناسان اقتصاديزم

از ينده حفظ شود.نيآ ينسل ها يافته و ذخائر موجود برايو به شدت کاهش  لافاصلهاز ذخائر موجود ب يمعدن

 ين باور هستند که روش هايگر برايد ين شود.برخيمواد تام يابيشتر از راه بازيد بيز باين يجوامع بشر يفعل

ن امر اکتشاف و استخراج يد. بنابرابشر باش يآت يازهاين يتواند پاسخگو يم يد و مصرف منابع معدنيتول يفعل

 دو چندان دنبال کرد. يد با سرعتيرا با

 يهايرادها و کاستيا يدارا يد و مصرف منابع معدنين طرز تفکر و برداشت از توليک از ايست که هر ين يديترد

کرد و  يابيتوان باز يرا نم ييايميش يمانند نفت و کودها ياز منابع معدن يارينکه بسيژه خود است. اول ايو

ز يفاجعه انگ يد و مصرف منابع معدنياز تول يناش يطيست محينده زيفزا يها يده گرفتن آلودگينکه ناديدوم ا

مورد  ياز مواد معدن يميد و مصرف حجم عظين توليبود که ضمن تضم يد به دنبال راهين بايخواهد بود.بنابرا

 کند. يوارد مست يط زيرا به مح يب جدين آسياز کمترين

 : يمنابع معدن

 :يبحران منابع معدن

 يمورد استفاده قرار م يتيرا جمع يروبه رو است.عرضه محدود مواد معدن يمنابع معدن يبشر با بحران جهان

ن يکند ا يم ميخ بشر روبه رشد است.آنچه که موضع را وخيدر تار يگريش از هر زمان ديدهد که اکنون ب

 ين مواد در کشورهايشتر ايع تر است.بيت هم سرياز رشد جمع يحت يمصرف مواد معدناست که آهنگ رشد 

عت يشود.اگر چه جم يصرف مافته ميکمتر توسعه  يهم در کشورها ير نسبتا کمتريافته تر و مقاديتوسعه 

وم ،مس و ينيدرصد آلوم 70ا است،اما يعت دنيدرصد جم16افته تنها يتوسعه  يکشورها



  

ش استاندارد يکنند.با افزا يا را مصرف ميدرصد ذغال سنگ دن 37و  يعيدرصد گاز طب48نفت،درصد58کل،ين

ز سهم خود را مصرف خواهند کرد و موجب خواهند شد که يافته آنها نيکمتر توسعه  يدر کشورها يزندگ

 عتر شود.يا از آنچه هست هم سريدر دن يمصرف سرانه مواد معدن

نده ياز دارد،اما بشر به طور فزاين ياز مواد معدن يشتريبه عرضه ب ياست،اگر چه تمدن بشرن ين امر مشکل آفريا

از نظر  يسازد.اثرات آلوده کننده که زمان ين را آلوده مياره زميد و مصرف آنها سيشود که تول يمتوجه م يا

 يدياس يبارانهان،يکره زمل گرم شدن ياز قب يد،اکنون با در نظر گرفتن موارديآ يبه شمار م ياس محليمق

د مواد يکه محتاج توسعه تول يشده است.درست هنگام يجهان ي،به راستيه اوزون در اتمسفر بالائيب لايو تخر

 است. ياز مواد معدن يناش يآلودگ يدن به حد نهائين در حال رسيبه آمده که زم ين نگرانيم ايهست يمعدن

ز يبازار کنترل نشده و امور مربوط به آنها ن يروهايله نيجهان تنها به وس يت و وسعت مواد معدنين اهميبنا بر ا

رند اداره يگ يم ميتصم يو اقتصاد ي،مهندسين شناسيکه بر اساس عوامل زم ين حرفه ايله متخصصيفقط به وس

بر  يادياست که تا حد ز يده تريچيبا دستور کار پ يلات بزرگترين امر دست تشکيشوند،در عوض ا ينم

 عثروت دارد.يدر خصوص توز يشتريب يها يد داشته،اما نگرانيست تاکيط زيحم

 :يبه مواد معدن يعوامل کنترل کننده دسترس

  :ين شناسيعوامل زم

ن نهشته ها عناصر  يد.ايآ ي(به دست مmineral commodities) ير معدنيمورد استفاده ما از ذخ يمواد معدن

که بتوان با  يل شده اند به جائيتشک ين شناسيزم يندهايله فرآيهستند که به وس يافته ايتمرکز  يها يا کاني

 ند.ي( گوore depositesافته به دست آورد کانسار)يتمرکز  يها ين عناصر و کانياز ا يزيچ يصرفه اقتصاد



  

 کرد: يم بنديتوان به چهار گروه تقس يرا م يمعدن ينهشته ها

ن يشود.ا يده مينام(essencial resourcesه)يوآب ساخته شده و در انجا منابع پان گروه از خاک يتر ياساس

داشته اند.منابع  يآن جنبه ضرور يتمدن تا کنون برااز آغاز  يجان نفت و طلا را ندارد وليمنابع ه

 يعي،گاز طب(rede oilشامل:نفت خام) يليفس يتوان به سوخت ها ي(را مenergy resources)يانرژ

(natural gas(ذغال سنگ)coalش )يل نفتي(oil shaleماسه ق)يري (tar sandو سوختها)شامل  يهسته ا ي

 يم کرد.گرچه ممکن است انرژي(تقسgeothermal energy)يگرمائ يوم و در آخر انرژيوم و تورياوران

د،و يآ يبه شمار نم يما عوامل مهم يفعل ين انرژيابد،اما در تاميت ينده اهمي،جزر و مد و باد در آيديخورش

دا است بتوان ي(حذف شده اند تا همچنان که عنوان بحث پhydroeelectric power) يآب برق يمانند انرژ

مانند  يرنده فلزات ساختماني(دربرگmetal resources) يمنابع فلزها تمرکز کرد. يکان يبر رو

 mineral)يصنعت يها يوم و طلا است.کانين،گاليمانند پلات ينتيو ز يوم،تا فلزات صنعتيتانيوم و تينيآهن،آلوم

resources industrial)نوع کالا  30ش از يدارد شامل ب يگر شهرت کمتريان مردم از سه گروه ديکه در م

 دارد. ياتيجنبه ح يو ساختمان ييايمي،شيورزع کشايصنا ي(و ماسه که براasbestos) يمانند نمک، پنبه کوه

مورد بحث به  ير منابع معدنيه،خاک و آب داشت.توجه به سايبه منابع پا يژه ايد توجه ويدر بحث منابع با

پردازد.برعکس  يآورند م يست وارد ميط زيکه به مح يشود و ضرر يب ميکه از آنها نص ين منافعيتعادل ب

را  يمواد معدن يد شده و باطله هايتول يمع امروزله جوايشده اند که به وس يزائد يخاک و آب  زباله دان

 cost benefitسود) –نه يهز ياست که با آن نسبت ها يه موضوعين منابع پايرد.بنابرايگ يهم در بر م

ratios)آنها را  يرمعدنيذخا ين شناختيت زميشود.دو خصوص يم يابيارز ير منابع معدني،سايطيست محيز



  

ر يد ناپذيبا تماما آنها منابع تجديل ساخته است.اول آنکه تقريتبد يک چالش واقعيبه  يتمدن امروز يبرا

ار کندتر يشود که از سرعت استخراج آنها بس يل ميتشک ين شناختيزم يند هايله فراين نهشته ها به وسيهستند.ا

شه يهم ين منابع برايدهد ا ياجازه م يو جنگلها به گونه ا يکه برداشت متوازن از منابع آبز ياست.در حال

برابر با نرخ رشد آنها مصرف  يرا با آهنگ ير معدنيوجود دارد که بتوان ذخا يکم يليبماند.احتمال خ يباق

م گرفت که آنها را کجا استخراج يتوان تصم ينمهستند، يارزش مکان يدارا يدنر معيکرد.دوم آنکه ذخا

ع يم. توزيبگذار ين باقيا آن را در زميم يره را استخراج کنيکه ذخ يعت خود هنگاميم را طبين تصميکرد،ا

د.جنگلها به طور يافزا يم يدگيچين پيرا به ا يگرين بعد ديزم ي(مواد معدنerratic distributionدرهم )

ها جنبه يرين اواخر درگيشود.ا يرا شامل م ياز مواد معدن يغن ين هايم زمير مستقيا غيم يمعمول چه مستق

از مواد  ين بالقوه غنيک زميدر  يا استخراج حتيا اکتشاف ين امر متمرکز شده استکه آيافته و بر اي يقانون

 ن مجادله ها ير ايا خيتوان انجام داد  يمرا هم  يمعدن

ن يزم ين شناسيده زميچيخ پين تاريادياز عملکرد بن يبخش ير معدنين موضوع است که ذخايدر واقع موئد ا

 ين شناسيزم آن از نظر يريگيشود و نحوه جا يکشف م يه ايکه در ناح ين نوع منبع معدنياست و در واقع ب

م يد که در دهانه آتشفشان به دنبال نفت نباشيوگ يم به ما ميوجود دارد. همانطور که عقل سل يکيرابطه نزد

ش يم.با افزايباش يمناسب به دنبال مواد معدن ين شناسيزم يط هايز به آموخته است که در محين نيمطالعه زم

نده يفزا يبه گونه ا ير معدنيع ذخايدر توز ين شناسين،عوامل کنترل کننده زمياشغال زم يعت برايفشار جم

 ابد.ي يت مين اهميزم يکاربرد يها يريم گيدر تصم

 :يعوامل مهندس



  

ل يتحم يهنگام يفن يت هايموثر است. محدود يمواد معدن يبر دسترس يو اقتصاد ياز نظر فن يعوامل مهندس

ن مورد استخراج آهن يک مثال در ايانجام داد. يه نتوان کاريم سرمايشود که صرف نظر از علاقه و تعم يم

بتوان به  يشناخته شده معدنکار يق تر از آن است که با روش هايداغتر و عم يلين است که خيزماز هسته 

کند که  يجاد ميت ايمحدود يبه مواد معدن يدسترس يبرا يفقط هنگام يافت.عوامل اقتصاديآن دست 

 ياز معدنکاريزات مورد نيم تجهيتوان يل ما ماد است.به عنوان مثايز يلينه پروژه خيشود هز يص داده ميتشخ

 ياست که احتمالا از مواد معدن يشتر از نفعيار بيبس يات معدنکاريزات و عملينه تجهيم،اما هزيدر کره ماه را بساز

 يمهم يت هاين محدودياز زم يما در استخراج مواد معدن ييبر توانا يشود.ملاحظات مهندس يب ميآن نص

 يقايآفر يکند و معادن طلا يتجاوز نم يلومتريک 3/2از عمق  يشتر مناطق معدنکاريکند.در ب ياعمال م

ا هافته است.چاهيلومتر دست يک 7/3د فقط به عمق حدود يآ يا به شمار مين معادن دنيق تريکه عم يجنوب

ن به دست يزم يلومتريک 8د نفت و گاز از عمق حدود ياز تول يروند،بخش يش ميپ يشتريب معمولا تا اعماق

نده يوجود دارد که در آ يشده است.اما احتمال کم يلومتر حفاريک 11تا عمق  يشيآزما يهها.چاديآ يم

خلل و  ياز سنگها دارا ين سطوح تعداد کميرا در ايد،زين اعماق به دست آياز ا يد قابل توجهيک تولينزد

 يد مواديتول يبرا ياکثر مواد خام معدن ياز به فراوريکرد.نعات را استخراج يهستند که بتوان از آن ما يفرج

 يمهندس يت هاياز به برخورد موثر و کارا با مواد زائد محدوديکه بتوان در صنعت مورد استفاده قرار داد و ن

 کند. يل ميرا تحم يشتريب

 :يطيعوامل مح



  

ص يکه تشخ ين مشکليکز است.نخستمتمر يدر دو مساله اصل يدر مورد منابع معدن يطيست محيز يها ينگران

شامل (raw materialsبود.استخراج مواد خام ) يمواد معدن يهمراه با استخراج و فراور يداده شد آلودگ

 يد ميالات متحده توليعات در ايارد تن ضايليش از دو ميوانات سالانه بيمانندچوب غلات و ح يمواد معدن

 ياستخراج مواد معدن يميقد ياست.مطالعه محلها يچرخه اقتصادد شده در ين مقدار باطله توليکندکه کمتر

پخش شده است.در ط اطراف آنها يدر مح يلومتريدر فاصله چند ک يبات معدنينشان داده است که عناصر و ترک

ختن يد و دور ريکنترل تول يبرا ين و مقرراتينده،قوانيها در آ يل آلودگين قبياز ا يريجلوگ يبرا يتلاش

 يرين مقررات به نحو چشمگيت اينه رعايده است.هزيوضع گرد يد مواد معدنياز اکتشاف و تول يناش يباطله ها

 مهم بدل گشته است. يبه عامل يک نهشته معدنين سودمند بودن استخراج ييافته و در تعيش يافزا

 يباطله ها به طور گسترده ترن يم.ايتعلل کرده ا يهمراه با مصرف مواد معدن يت باطله هاياهم صيما در تشخ

ر است به ييدر حال تغ يمعدن يت هاياطراف ما در اثر فعال ين که خاک،آب وهوايپخش شده و نشان دادن ا

 ينيص منجر به وضع قوانين تشخياز داشته است.ايبهتر ن يه ايتجز يک هايتر مشاهده و تکن يطولان يدوره ها

 يذوب و محدود کردن خروج نمک و کودها يز کوره هاا SO2ن،کاهش مقدار يجهت زدودن سرب از بنز

 شود. يم ينه مصرف مواد معدنيش هزياز انبارها شده که همه آنها باعث افزا ييايميش

 آورد که بشر تازه با آنها  يوجود مرا به  يده ايچيپ يمشکلات اخلاق يطيست محيز يها يشدن نگران يجهان

در  ين آلودگيکه ا يانوس را آلوده کند،در حالياتمسفر و اقد يبا يک کشور به حقي.اجه شده استوم

نده را محدود يکنند که انتشار مواد آلا يم يشرفته دست کم سعيپ ير دارد ؟کشورهايز تاثيگر نيد يکشورها

 يشتر کشورهايندبرعکس بيآ يبه شمار م ياصل ين،آلوده کننده هايدر حال رشد مانند چ يکنند،اماکشورها



  

را صادر  يتوانند آلودگ يدر حال رشد م يشده از کشورها يخام و فراور يارد کردن مواد معدنشرفته با ويپ

ن کنندگان ين نقش تامييخواهد در تع يتا چه حد م يمصرف کننده مواد معدن ياصل يکنند.منافع کشورها

م در مورد استخراج يروبه رشد آن اتخاذ تصم يمحدود وتقاضا يبا منابع معدن يش برود؟در جهانين مواد پيا

مثال  ين کند.براياز جهان را تامياست که بتواند ن يگريم به استخراج کانسار ديتصم يک کانسار به معنينکردن 

نفت خود توسط عراق در جنگ  يست در اثر آتش زدن چاه هايط زيب محيت در واکنش به تخرياگر کو

 يخود محدود کند،چه اتفاق يانرژ ياز هاين نيد نفت خود را در حدتاميگرفت که تول يم ميتصم 1991سال 

 يش ميخود را افزا يد داخليفتند و اکتشاف و تولريپذ يشرفته آن را مين کشورها پيا ايممکن بود رخ دهد؟آ

شوندکه خود حاظر به  يطيست محيز يآلودگ يد کننده انتظار داشتند قربانيتول ينکه از کشورهايا ايدادند و 

 ستند؟يرفتن آن نيپذ

      :يعوامل اقتصاد

 

... 

 

... 

  براي حفظ بهداشت خانواده از آلودگي سرب چه بايد کرد؟
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دود هوا آغشته نشده  همچنين اسباب بازي ها و يا لوازم خانگي که در دسترس آنها است ، با گرد و غبار و

اثاث خانه با پارچه هاي نم دار  ودکان قبل از غذا خوردن و خواب کاملا شسته شود،، دستهاي کباشد

  .گردگيري و از انتشار گرد و غبار در فضا جلوگيري شود

ازکلسيم ) ماالشعير ، ماست و .....(  بچه ها در زير پلها و حاشيه بزرگراههاي پر ترافيک بازي نکنند، غذاي بچه ها

، گوشت قرمز وحبوبات ( غني باشد ، سرب موجود در آب  م مرغ ، نان گندم ، گردوو آهن ) جگر ، زرده تخ

آب سرد است ، بنابراين در تهيه غذا از آب گرم استفاده نشود واز آب سرد  لوله هاي گرم بيشتر از لوله هاي

لباس  غولند ،حدود يک دقيقه جريان استفاده شود، والديني که در کارگاههاي صنعتي سرب دار مش نيز بعد از

نگاهدارند، از پخت  کار خود را دور از محل زندگي گذاشته و دست و موهاي خود را هميشه پاکيزه

 هست ، پرهيز شود نگاهداري اغذيه در ظروف سراميک ، که امکان وجود سرب در بدنه آنها

 

 سرب عامل خطرساز در کودکان 



  

 

تنشهاي عصبي  -کم خوني  -اختلالات رفتاري  -مسموميت با سرب در کودکان موجب کاهش ضريب هوش 

و ضعف ديد مي شود . و در بزرگسالان نيز موجب بيماري گوارشي ، اختلال عصبي ، کليوي و فشار خون مي 

 گردد . 

 س وارد بدن مي شود .گرد و خاک و آب هاي آلوده وجود دارد و از راه گوارش و تنف سرب در هوا ،

 

... 

 



  

... 

شود و  يآزاد مت يم موجود در زئوليت است که در واکنش انجام شده معمولا سدياز نرم کننده ها،زئول يکي

از  ين به کمک زغال فعال شده که حالتيوندد.مواد را همچنيپ يت ميب زئوليسخت به ترک يم آب هايکلس

ن عمل يمحلول ا يون هاي يکند.برا ياستجذب،و از محلول جدا م يونيش توان تبادل يافزا يکربن برا

ون ها در محلول( يون ها و آنير کاتيمقاد ي)تساو يکيتعادل الکتر يرا برقرارياست،ز يونيهمانند مبادله 

ن کردن مواد محلول باشد،در آن صورت يگزيه آب جايتصف ين روش هايتر ين معمولياست.بنابرا يضرور

 نه است.يفوق العاده پر هز يخته شود که عملير کرده دور ريد نمونه را تقطيبا

توان آنها  يهستند،اما م يکيدر گازها متفاوت است.گازها معمول فاقد بار الکتر يجداساز ييايميش يند هايفرا

 يده مينام يمولکول  يت،و مانند آنها که غربال هايفعال دارند مانند زغال،زئول يکه سطح يا به کمک موادر

کم باشد  معمولا آنرا با  SO2جدا کردن گاز  يه عمدتا برايتهو يستم هايس يط کنونيجذب کرد.در شرا شود

ن عمل يآورند.ا يم در ميا سديم و يد کلسيب کرده و به صورت سولفيا آهک و سود ترکيست و يپودر کل

کردن آب و  يان گاز دود کش و اسپريت و مانند آنها در جريپودر کلس يکردن آب حاو يمعمولا با اسپر

د برق ذغال سوز مقدار يتول يمانند کوره ها يدر مواردرد.يگيفعال به گاز حاصل از کوره انجام م يپودر کان

ورود به هوا هنوز  يگاز برا يآن کاربرد ندارد ، مقدار نسب يجدا ساز يبران روشها يز است و ايناچ SO2گاز 

توان بر عکس کرد و  يرا م  SO2بدام انداختن  يبه کار رفته برا ييايميش يندهاينکه فراياد است.بسته به ايز

مواد  ياديجم زح يدير باز توليغ يهايشتر صافيشود. ب يم مير مولد تقسيها به دو گروه مولد و غ يا نه ، صافي

ست هستند . يط زينفسه آلوده کننده مح ين مواد فيخته شود ، حال آنکه ايد دور ريکند که با يد ميزائد تول



  

به معطوف کرد گاز ازت د توجه را يکه با يشود و گاز بعد يم يمشابه جدا ساز يز به روشهايگر نيد يگازها

زه يپاک ياز اهداف قانون هوا يکيدها ين اکسيشود.ا يازت م يدهايل به اکسيهوا است که ضمن احتراق تبد

 الات متحده است.يا 1990مصوب 

 :يريجه گينت

وسفر ياست که در ب ي،مواديه ايو ناح يجهان ييايميمطالعه چرخه ژئوش يست به طور اساسيط زيمح يميژئوش

 ياز عناصر از راه آن بر رو ياريد،اما بسيآ يعناصر مهم به شمار نم يبرا يشود.اگر چه مخزن بزرگ يجابجا م

خته يبه هم ر يدگاهيد يبه گونه است يط زيمح يميتوان گفت که ژئوش ين ميگذارند.بنابرا يات اثر ميح

چرخه شتر يدارد.ب ياره جنبه اساسين سيا يات بر رويادامه ح يدگاه براتين ديدارد،اما ا نيزم يندهاياز فرا

گر مانند يهستند.مواد د ين شناسيزم يعيمواد طب يمطالعه شده اند،مانند نمک،دارا يطيل محيکه به دلا يها

دروژن يه يهانيا چرخه کيوم يرکونيز يگر مانند چرخه جهانيد يهستند.برخ يکلوروفلور و کربن مواد مصنوع

ست يميژئوش يبرا ين بررسيرد،اما ايگ ير مست ها مورد مطالعه قرايميهان شيست ها و کيميله ژئوشيز به وسين

 وسفر ندارد.يبه ب يرا اثر قابل توجهيست،زيست چندان مورد توجه نيط زيمح يها

شده  ييد شناساين هدف است.در درجه اول،مخزن مورد توجه بايچند يست دارايط زيمح يميمطالعه ژئوش

ب آن در مخازن يا ترکين شود.در درجه دوم،حالت عناصر و ييتعب مورد نظر يا ترکيب متوسط عناصر يو ترک

ک مخزن به مخزن يب از يا ترکيانتقال دهنده عنصر  يد مشخص شود.در درجه سوم واکنش هايمربوطه با

 يد شناخته شود.هنگاميوسفر باين چرخه بربيل دهنده ايتشک ير تمام بخش هاين شود.سرانجام تاثييد تعيگر بايد



  

ستم يت انسان به سيمحصول فعال يها يو ورود يعيطب يها ين وروديص بيموارد کاملا انجام شد،تشخن يکه ا

 شود. ير ميامکان پذ يطيست محيز يها

ست ين مقررات زيرد.تدويگ ين و مقررات مورد استفاده قرار ميم قوانين مطالعات معمولا در تنظيج اينتا

ر به خود اختصاص داده است.بدون يمتحده را در چند دهه اخالات يکنگره ا از وقت ياديبخش ز يطيمح

شتر ين بيازمند وضع قوانيست که نيط زيد مشکل ساز در محيکان ها جد يين با شناساين قوانيد فهرست ايترد

آن  ين بر مبناين قوانيکه وضع ا يم مطالعاتيفه ماست که مطمئن شوين وظيتر خواهد شد.ا ياست طولان

مطابقت داشته باشد.مطالعات  يميو ش ين شناسيانجام و تفسر شود که با اصول زم يگونه ارد به يگ يصورت م

شده و با صرف  يريجه گيا اجرا شده ممکن است سبب اشتباه درنتيشده است و  يبد طراح يطيست محيز

 ندارند. ياديت زيم که اهميابيدست  ييافته هاياد به يز يانرژ

 



  

 

 

 فصل سوم

 



  

 يطيست محياثرات ز

 مواد ياکتشاف،استخراج و فرآور

 يمعدن

 

   مقدمه:

بزرگ هم به سرعت  ير معدنيذخا ياد است که حتيآنچنان ز ياکتشاف منابع معدن يانسان برا يجهان ياشتها

غم  يچ مثالين مورد هيسازد.در ا يم يد را ضروريجد يافتن کانسارهاي يمستمر برا يتمام شده و جستجو

 يره نفت قابل استخراجيبا داشتن ذخ يج پرودو زمانيست.خليج پرودو( در )آلاسکا( ني)خل يدان نفتيزتر از ميانگ

بزرگ جهان به شمار  يدان نفتين ميو هجدهم يشمال يکايآمر يدان نفتين ميد بشکه،بزرگتراريليم 9.45برابر 



  

متحده)تگزاس شرق( بود که با الات يا يدان نفتين ميبزرگتر 1967دان در سال ين ميش از کشف ايد.پيآ يم

ج يخل يدان نفتيگرفت.کشف م يا قرار ميره نفت در رده پنجاه و ششم دنيارد بشکه ذخيليم5.6داشتن تنها 

 ش داد.يدرصد افزا 30الات متحده را ير نفت ايپرودو ذخا

 يدان نفتين ميتوان آسوده بود. چرا که ا ين باشد که مين خبر چنين واکنش ها شما در برابر ايد نخستيشا

 ير بزرگيد ذخايتول يط عاديدر شرا يست. حتين نيما را برآورده خواهد ساخت.اما متاسفانه چن يازهايم نيعظ

 6الات متحده که بالغ بر يا يخواهد بود.با نرخ مصرف فعل يچند دهه کاف يج پرودو فقط برايهم چون خل

ج پرودو را در کمتر از دو سال به اتمام برساند.با ير نفت خليتواند ذخا ين کشور مي،اارد بشکه در سال استيليم

ن مطلب که يد اياز دارد و تا تائيد نيک کانسار جديل يتشک يعت برايکه طب يون ها ساليليتوجه به هزاران تا م

با  يمعدنر يز کوتاه است.ذخايمخاطرخه آم يدو سال به نحو ير هستند.فاصله زمانيد ناپذيتجد ير معدنيذخا

 يتواند در مدت زمان ير ميار متفاوت است،چرا که منابع اخيها بس ير مانند درختان و ماهيدناپذيمنابع تجد

ن را به عنوان فهرست يد زميانگر آن است که باين مساله بين شود.ايگزيعت جايمانند طول عمر انسان در طب

ر يذخا يخواهند گفت وقت ينجا برخيوسته آنها را کشف کرد.در ايد پيدر نظر گرفت که با ياز مواد معدن يثابت

رسد  يماند.به هر حال به نظر م ينم يباق يجستجو يبرا يليگر دليشود د ياد تمام ميبزرگ هم با سرعت ز

با به طور يتقرخود را که  يامروز يش زندگين ادعا را دارند حاضر باشند آسايکه ا ياز کسان يتعداد اندک

چون هر ن بحث مانند آن است که گفته شود يقت منطق اياست ترک کنند. در حق يکامل حاصل مواد معدن

 د.يد از غدا پختن امتناع ورزيشود،پس با يه شدن خورده ميبه محض ته ييغدا

 :ياکتشاف معدن يطيست محياثرات ز



  

ست داشته و معمولا به احداث جاده يط زيبر مح ياثر محدود ييايميو ژئوش يکيزي،ژئوفين شناختياکتشاف زم

ها محدود  ينابهنجار يابيدر خلال ارز ينمونه بردار يو حفر ترانشه برا ي،خطوط نقشه برداريدسترس يها

ط يب محيزان تخرياست.در مناطق مرطوب،م يدولت ين کارها منوط به اخذ مجوزهايشود و انجام ا يمن

ق ها را به ين قايد حفر شود که رفت وآمد سنگيبا ييبه کانسار،کانال ها يدسترس يرا براياست،زشتر يست بيز

 يدلتا يلومتر از کانال هايک 20000شود،مانند آنچه که در امتداد  يش ساحل ميته و باعث فرسادنبال داش

که به منظورانجام ه آب از معادن مترويتخل يالات متحده برايداده است.در ا ي( رويپ يس يس يرود )م

ه مواد يستم دفع و تخليس يد مجوز اداره ملي،بايالتيا يشتر در آنها علاوه بر اخذ مجوز از سازمان هاياکتشافات ب

 ز اخذ شود.يآلوده کننده ن

در  يدسترس يزد،چرا که مستلزم احداث راههايانگ يرا بر م يشتريب يها ينگران ي،حفاريطيست محياز نظر ز

ن مواد رون راندين و بيبه درون زم يالات حفارين باعث وارد کردن سي،همچن ياست.حفار يبزرگتراس يمق

شود.در اکتشاف  يمن و رساندن آنها به سطح يدروژن از زميو سولفور ه يعيمانند شورآبها،گاز طب يعيال طبيس

ات مخزن نفت و گاز شناخته شده يمواردخصوصن يرا در ايشود،ز يان ميش نمايش از پين خطرات بينفت گاز ا

الات تحت فشار برخورد کند.با استفاده از يبه س ينشده ا ينيش بيچاه به طور پ يست و ممکن است حفارين

 يحاو يالات تحت فشار از چاه را به حداقل رساند.گل حفاريتوان خروج س ينان مير اطميو ش يگل حفار

اد يز ين دوغاب به اندازه ايکل ا ياست که در آب معلق هستند.چگال يتيت و رس بنتونيز بارير يدانه ها

عات تحت ين انتقال داده و از خروج مايله سرمته را به سطح زميده شده به وسيبر ياست که خرده سنگ ها



  

که  يمصرف کرد و در صورت يتوان هزاران گالن گل حفار يک چاه ميکند.در حفر  يم يريز جلوگيفشار ن

 کرد. يابيمصرف شده را بازار يتوان همه گل حفار يبرخورد نکند،م يا حفره بزرگيچاه به غار 

 يکه در آن نشت م يگل حفار ين در اثر تماس با مقدار کميمهم زم يدگيب ديبر آس يمبن يشواهد اندک

 يخنث ييايمين از نظر شيسطح زم يکنندگد يط اکسيت در شرايعت که بارين واقيکند به دست آمده که با ا

 يد دارايرد بايگ يکه در اکتشاف نفت و گاز مورد استفاده قرار م يحفار يدارد و گل ها يباشد،سازگار يم

الات تحت فشار بالا ينصب شده و از خروج س يحفار ير سکوير در زين شير بازدارنده فوران چاه باشد.ايش

 يبه عمل م يريمانع خروج آنها شد جلوگ يله گل حفاريتوان به وس يا آب که نميمانند نفت،گاز و 

 ير بازدارنده به طور خودکار چاه را مسدود ميابد،شي يش ميافزا يکه فشار به طور ناگهان يآورد.هنگام

که در  يين در پشت آب بندهايده در سطح زمرها ش يا شورآبهاينفت ن کار با شکست مواجه شود،يکند.اگر ا

ست.هر جا که ين يعمل يبرون ساحل ين روش در چاه هايشود،هر چند که ا ياطراف چاه بنا شده متوقف م

ن حالت،در اثر يد.در بدتريآ يد ميپد يا چاه فورانيک فوران ين برسد يسطح زما گاز تحت فشار به ينفت و 

از آن به صورت به نفت و گاز و مشتعل شدن آنها  يا جرقه ناشيدن گرما و يو رس يزات حفاريختن تجهيفرو ر

له در پوش يتوان به وس ياز فوران ها را م يد.پس از خاموش کردن چاه،برخيآ ياز آتش به وجود م يستون

د مورب که در عمق يجد يگر فوران ها با حفر چاه هايکه توقف د يچاه متوقف کرد،در حال يگذاشتن رو

 ر است.يمان امکان پذيق گل و سيکنند و تزر يمخزن آن را قطع م

 :ياستخراج مواد معدن يطيست محياثرات ز



  

ن را اشغال کرده يدرصد کل مساحت کشور( زم26لومتر مربع )حدود يک 3700الات متحده حدود يمعادن ا

 13500لومتر مربع،بزرگ راه ها يک 2500است که فرودگاهها و خطوط آهن هر کدام  ين در حالياست و ا

 385000ش از يابان ها بيلومتر مربع،و بيک100000ات وحش يح يو پناهگاهها يمل يلومتر مربع،پارک هايک

وع ،مجمي( براساس برآورد بارن1980ين کشور را به خود اختصاص داده است.)بارنيا ين هايلومتر از زميک

 3700بالغ بر حدود  2000و  1976 يسال ها يا ،در فاصله هايدر سرتاسر دن ين توسط معدن کارياستفاده زم

سنگ،خاک  يعنيمهم  يبود.از آنجا که مصالح ساختمانن خواهند يدرصد به سطهح زم 2ا حدود يلومتر مربع يک

توسعه  يدهد کشورها ياستخراج شده را به خود اختصاص م ياز مواد معدن يرس،و شن و ماسه کسر بزرگ

ن اقدام کرده يب زميا نسبت به تخريخود از دن ين هايش از سهم زميب يافته تاکنون از راه معدن کاري

ختن مواد روباره يدورر يه برايدرصد بق 40ن و يکندن زم يب شده برايتخر ين هايدرصد زم 60اند.حدود 

را که سالانه  يد جامديدرصد مواد زا40رد که،به نوبه خود حدود يگ ياستفاده قرار م گر مروديد يو باطله ها

 دهد. يل ميشود،تشک يد ميالات متحده توليدر 

 يو معدن کار ياراض يايالات متحده،قانون کنترل احيدر ا يسطح ين قانون حاکم بر معدن کاريمهمتر

 و موسسات يسطح يله اداره معدن کاريباشد که عمدتا مربوط به معادن زغال سنگ است و به وس يم يسطح

الات متحده بر يدر ا يم مقررات مربوطه به مواد باطله حاصل از معدن کاريشود.تنظ يمربوط اعمال م يالتيا

ل قانون آب ياز قب ينيمربوط به آن است و با استفاده از قوان يالتيست و موسسات ايط زيعهده سازمان مح

 يو غرامت و قانون کنترل مواد سم يجامع ،قانون بده يطيست محيکنش زز ،قانون وايتم يز،قانون هوايتم

 ياز قانون بهره بردار C يبا عنوان فرع ياز مواد باطله معدن کار يان بخش کوچکين ميشود.در ا ياداره م



  

کند.اما فرض  يد خطرناک بحث ميختن مواد زايشود که در مورد دور ر ياداره م1986 يعيو حفظ منابع طب

ات يش از آغاز هر عمليست پيط زيمح ياست مليتا طبق قانون سينهاست،يبرآن است که حداکثر آنها خطرناک ن

هر  يه شود و  بر اساس مقررات دولت فدرال،مجريته يطيست محيه صدمات زيک اعلاميد يبزرگ با يمعدن

 يبهره بردار يد طرح هايکشور صدمه وارد کند با ين هايهکتار( از زم 12.5ب )يجر 5ش از يکه ب ياتينوع عمل

 ياياح ينان از اجراياطم يرا برا يد برساند،و اوراق بهادارييمحل معدن را ارائه کرده و به تا يو بازساز

 دولت بگذارد. يدر گرو ياراض

ام ام(  ي)آ 1990ست يط زيبر اساس قانون حفاظت مح يمعدن کار يطيمحست يز يا،جنبه هايتانيدر بر

(IMM 1992) ياداره م ياستان يدولت ها يست عمدتا از سويط زيشود.در کانادا،مقررات مح ياداره م 

استان در  71حه يا و لايش کلممبيتيدر استان بر 56 يحه قانونياز لا ن عبارت بودين قوانين و جامع تريشود.نخست

 و.ياونتار

ن تا حد خط تراز قابل قبول،و کاستن از يح زميرنده برداشتن ساختمان ها،تسطيمعدن در برگ ياراض ياياح

الات يده است. در ايسنگ و کانه استخراج نشده حاصل گرد يمعدن است که در اثر هوازدگ يديزهکش اس

 ياستخراج م يکه به روش نوار ي،معادنيسطح يو معدن کار ياراض يايمتحده طبق قانون کنترل اح

از  يدرجه تجاوز نکند.بهره بردار20ب آنها از يه خود باز گردانده شده و شيد به حالت خط تراز اوليشودبا

شود  يد،گودال استخراج ميمعدن جد يابد.با استفاده از باطله هاي يگر گسترش ميک معدن به معدن دي

ابد.طرح استفاده از ي يشتر ادامه ميات استخراج در اعماق بيعدن عملچرا که در در همان محل م وجود ندارد

 يش هاياکنون،آزما ز مد نظر قرار گرفته استين يشهردار يختن زباله هايدورر يمعادن متروکه روباز برا



  

ن کار در معدن يشنهاد شده است که ايشودو پ يا انجام ميفرنيت،در کاليمزکوا ين طرح در معدنطلايه اياول

که معادن روباز پر نشده باشد طبق  ييدر جاده ها يرد،حتيگ يره ونکوور کانادا انجام ميلند در جزيمس آ

محل،شکل داده  يسازگار با توپوگراف يد دوباره و به گونه ايباطله با يمعدن و دپو يوارهايمقررات موجود،د

نز مثال،بوچارت گارد يباشد و برا زيت آميتواند کاملا موفق يمعدن م ياراض يايشود.اح يشده و درخت کار

ک ي يزابت در ونکوور،روزگاريا،همانند پارک ملکه اليش کلمبيتيا،بريکتوريدر و يستيتور ياز جاذبه ها يکي

 يساخته شده که روزگار يياچه هايدر اطراف در يحيخانه و مراکز تفر ياديمعدن سنگ روباز بود و تعداد ز

د درخواست ييتا يمعدن را برا ياراض يايش از آغاز استخراج،طرح احيمعدن شن وماسه بود،اکثر دولتها،پ

 يکه مجر يين در جايکند.همچن يطلب مات يعمل يرا از مجر يحسن انجام کار ،سند معتبر يکرده و برا

 يطيست محينه صدمات زيتا هزدولت بگذارند  يرا در گرو يد سند معتبريل کند غالبا بايرا تعط يبخواهد معدن

زش معدن را يا رياطراف،و  يد،نفوذ آب معدن به رودخانه هايد مواد زايستم تهديس يمعدن مانند خراب يآت

 جبران کند.

از  يارين حال بسيشتر مناطق است،با اياز قانون معادن فعال در ب يمعدن،بخش ياراض ياياح يگرچه الزام ها

خطر ساز  يو سلامت يمنيا يبرا يمين معادن قدين متروکه شده اند.هميقوانن يب ايش از تصويمعادن،پ

بوده که  يبالقوه سم ييايميبات شيفلزات و ترک ياست دارا يمعادن ياز باطله ها يناش يواقع ياست،اما نگران

 ياز آن است که برا يبرآوردها حاک يپراکنده شده است.برخ ينيرزميز ياطراف و آبها ين هايدر سطح زم

است.اصولا هر  يمعن ين ها اساسا بين تخمياز است.اما همه ايارد دلار پول مورد نيليم 70ن باطله ها يزدودن ا

 يختن آنها به درون گودال هايد با رياز باطله ها را با يمورد قضاوت قرار داد.برخ ييد به تنهايت را بايموفق



  

 ييگر،مانند آنهايد يط جدا کرد.برخير قرار گرفته کاملا از محينفوذناپذ يرس يه هاينها لار آيد که در زيجد

ن است يا يخاک مدفون کرد.حال پرسش واقع يه هاير لايتوان در ز يوتا هستند،را ميدر  يکه در پارک ست

 معدن را بپردازد. ياراض ياياح ينه هايد هزيبا يکه چه کس

 ياما پول کمترنه کرده ،يهز ييايميد شيزدودن مواد زا يرارا ب يکه دولت فدرال پول قابل توجه يدر حال

 يحوزه ها يبر برخ ينه شده است.بنابر اقدامات جاريهز يد معدنيزدودن مواد زا يدولت بار ياز سو

اگر خود آنها مسئول  يرند حتيست را بپذيزط يزه کردن محيت پاکيد مسئوليبا يمي،صاحبان معادن قدييقضا

ل در کلرادو يه لدويدر ناح يمياز معادن قد يدياس ياز زهکش يريمثال جلوگ ينبوده باشند.برا يمشکل اصل

ن خواهند يشيمعادن و نه صاحبان پ يشتر آن را صاحبان کنونينه در بر دارد که بيون دلار هزيليم 17حدود 

ل گشتن در ياده به دنبال فست،اما روش خوب و جا افتآسان ا ييه کار از نظر اجراين رويپرداخت.گرچه ا

ت ياعتبار کرده و مسول يمعادن بزرگ( را سست و ب يکير بزرگ گشتن در نزدي،به دنبال ذخايعنيل ها )يکشورف

 يه لازم براين است که سرمايرد.راه حل منصفانه تر ايگ يه را در نظر نمياول يها يجامعه در برابر آشفتگ يکل

 ين شود،همان گونه که اکنون در مورد زغال سنگ اعمال ميک تاميتفک يات هايمعدن از مال ياراض ياياح

کا ي،آمر 1872از اصلاح قانون معادن سال  ياز ناشيش حق امتيشنهاد شده است که هر گونه افزاين پيشود،همچن

د به ين است که بايقرار داده شود اد مد نظر يکه با ين نکته ايابد.آخريفوق الذکر اختصاص  ينه هايبه هز

هم رفته،احتمال  يدا کند.رويپ ينده بتواند به آنها دسترسيافت که نسل آي ييرها ياز مواد باطله معدن يقيطر

 فردا باشد. يامروز کان سنگ ها يدارد باطله ها



  

د.گرچه يآ ير مبه شما يمعدن کار يات جارمهم مقرر ياز جنبه ها يکيز يو بهداشت ن يمنيملاحظات ا    

ن مشکل در يتر يدهد،اما جد يم يرو يرهايزات،مرگ و ميدستگاهها و تجه يزش سنگ و خرابيدر اثر ر

 يمورد استفاده در نگهدار يها از چوب ها يشتر آتش سوزياست.ب ياز آتش سوز يناش ينير زميمعادن ز

از  يمعمولا ناش يآتش سوز يرهايرند.مرگ و ميگ يز آتش مين يفلز يدهايسولف يشود،حت يمعدن آغاز م

داهو ين درآيدر معدن نقره سان شا ياست.از زمان وقوع آتش سوز يار سميد کربن بوده که بسيگاز منواکس

باشند که گاز  يد تمام معدنکاران مجهز به دستگاه قابل حمليالات متحده بايادن امقرر شدکه در تمام مع

 از يارين دستگاهها هنوز در بسيکند،هر چند که ا يل ميتبد کربند ياکس يرا به گاز د د کربنيمنواکس

را يوجود دارد.ز يشتريب يها يقتا در مورد گرد وغبار،نگرانيحقرد.يگ يگر مورد استفاده قرار نميد يکشورها

س شامل يليمتبلور س ين مشکل،وجود دانه هاياست.بزرگتر يو گوارش يويمزمن ر يها يمارياز ب ياريمنبع بس

ستم به يتا قرن ب يمارين بيشود.ا يس( ميکوسيليبه نام )س يماريب يتز در گرد و غبار است که موجب نوعکوار

 ياديز يها يماريوع بيس موجب شيلياز س يف گرد وغبار در معادن غنيشناخته نشده بود،و کنترل ضع يدرست

 ياز دستگاهها يهمه گرد وغبار ناشد به روش )تر( انجام شود و يقانونا با ين رو،امروزه حفاريشده بود.از ا

 يقيعم يها يز موجب نگرانيوم نيگر در معادن اورانيشود.گرد و غبار و ذرات د يا جمع آوريسنگ شکن و آس

انسان،در  يجذب شده و پس از قرارگرفتن در شش هاو يواکتيراد يزوتوپ هايرا در سطح آنها ايشود،ز يم

در کارگران معادن زغال سنگ  يمشابه يماريد.بيآ يه به وجود ميسرطان ر يماريزوتوپ ها بين اياثر تشعشع ا

 س کارگر معدن( مشهور است.يوسيا)نوموکونياه( يشش س يماريده شده که به نام )بيد



  

 يدر استخراج نفت و گاز به شمار م يطيست محيز ين مشکلات اصليز نشست زميو ن ينيرزميالات زيفرار س

ز نادر است و يرت انگيح يع و چاهها به گونه ايتوز يمحل يستم هاياس بزرگ از سيالات در مقيد.فرار رسيآ

د شد فقط يالات متحده توليا ين برون ساحليادي،از م 1991و  1964 ين سال هايکه ب يارد بشکه نفتيليم 13از 

ک چاه ين دوره حفر شده فقط يکه در ا يچاه 30000درصد را به خود اختصاص داده است.از تعداد  0.003

کن در يده است.ليد موثر به حداقل رسيمخزن با حفظ سطح تول يفوران کرده است.با اقدامات مردن مهندس

کنترل  يکه برا يپ يس يس يم يه دلتايتواند مخرب باشد.در ناح ينشست م يمقدار کم يپست حت ينواح

ن کار باعث يرا ايش آمده،زيپ يحفر کرده اند مشکلات مهمج يخل را از رودخانه ها به سمت يلابها،کانال هايس

وجود  ياز به رسوبات رودخانه اين نيشتريد بياز تول يکه جهت مقابله با نشست ناش يده که درست در زمانيدگر

 دارد عرضه آنها قطع شود.

سازتر    شکل  شوراب يآ يرون مينفت و گاز ب يکه از چاه ها ين ماده ايم ست.کرچه برخ  د  ها  شوراب از  يا

شتر آنها  يت دارد،اما بياهم ياست که از نظر تجار  يگريا عناصر د يم،و برم و يم،پتاس يسد  ير فراوانيمقاد ي،دارا

ش يپافت.ي ييمنشاء،از آنها رها يرسوب يه هايق آنها به درون لايد با تزريبوده و معمولا با يبدون ارزش اقتصاد

فعال   يچاه ها يکيدر نزد ينفت يبه نام چاه ها يبدون پوشــش داخل ين شــوراب ها را در حوضــچه هاياز ا

 يمحل م  ينير زميز يآب ها  يرا موجب آلودگ يســت،ز يمجاز ن ن کار  يردند،اما امروزه ا  يگ يم يجمع آور

کرد تا دوباره به  ينگهدار يا در مخازني يبا پوشش داخل يد در حوضچه هايشود.در عوض،شوراب ها را با  

... 



  

 

... 

 هشدارها:

رب فلزسمي است که بهپيوندهاي عصبي آسيب رسانده )به خصوص در بچه ها( و موجب بيماري هاي خوني س

آن )مخصوصا نمک هاي محلول يا اکسيد غليظ آن( مي  و مغزي مي شود.تماس طولاني با اين فلز يا نمک هاي

تواند باعث بيماري هاي کليه و دردهاي شکمي شود.به اعتقاد بعضي افراد استفاده تاريخي از سرب توسط 

امپراتوري روم براي لوله هاي آب )و نمک آن،استات سرب که به عنوان شيرين کننده شراب و به نام شکر سرب 

ديوانگي بسياري از امپراتوران بود.نگراني درباره نقش سرب در عقب ماندگي ذهني هم معروف است( عامل 

 کودکان موجب کاهش استفاده از آن در جهان گرديد.

فروش رنگهاي حاوي سرب در کشورهاي صنعتي متوقف شده گرچه احتمالا بسياري هنوز داراي مواد سربي در 

يمي را با سمباده از بين نبرندچون اين کار باعث ايجاد غباري رنگهايشان هستند:کلا پيشنهاد مي شودرنگ هاي قد

قابل استنشاق مي گردد.نمک هاي سرب که در لعاب ظروف سفالي به کار مي رود گاهي اوقات ايجاد مسموميت 

يون هاي سرب از لعاب ظرف جدا مي  -مانند آبميوه ها -کرده اند چون هنگامي در آنها اسيد نوشيده مي شود

ه مي شوداستفاده از سرب براي فشردن سيب جهت تهيه آب سيب،عامل بيماري مي باشد.گمان ميرود شوند.گفت

سرب پيامدهاي ناگواري براي دختران و خانم هاي جوان داشته باشدبه همين علت بسياري از دانشگاهها در 



  

خت مدادهاي اوليه سرب در واقع براي سا تجزيه وتحليل هاي دختران،سرب را در اختيار آنها نمي گذارند.

مي  مورد استفاده قرار مي گرفت،اگر چه در چند دهه اخير مغز مدادها از گرافيت ها که شکل طبيعي کربن 

  باشد ساخته شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 فصل چهارم    

 

 

 و آناليز سرب يشيم   

 

 

 

 

 

 



  

 مشخصات شيميايي سرب:

 

وجود دارد.  درصد 002/0فراواني نسبي سرب عنصر کالکوفيلي است که در ترکيب پوسته جامد زمين با  

اي، اشباعي و به ويژه دگرساني رگه ترکيبات اين فلز در فاز سولفوري پنوماتوليتي و مخصوصاً گرمابي با شکل

دليل نادر بودن و قابليت انحلال پائين، ترکيبات آن به مقدار  اي، بهشود. در محلولهاي تجزيهجانشيني ظاهر مي

 .اين نظر ترکيبات منشاء رسوبي آن اهميت زيادي ندارند ازکمي وجود داشته و 

باشد. وزن اتمي مي 4و  2جدول تناوبي عناصر قرار دارد و داراي دو نوع ظرفيت  6و رديف  4سرب در گروه 

  .است 82و عدد اتمي آن  19/207 آن

بازي سرب را تشکيل مي دهد. لايه محافظ از کربنات  سطوح تازه بريده شده سرب به سرعت اکسيد شده و يک

خورده مي شود و اگر کربناتها و سيليکاتهاي محلول در اب وجود داشته  اين فلز توسط آب در حضور اکسيژن

 کربنات بازي سرب بر سطح فلز تشکيل مي شود. مقاومت اين فلز در برابر خوردگي توسط باشند لايه محافظ

انتظار مي رود سرب  .له کشي تاثير قابل توجهي داشته استهوا، آب و خاک در کار برد تاريخي سرب در لو

حد ولتاژ هيدروژن موجب جلوگيري از  در اسيد ها با آزاد سازي هيدروژن حل گردد اما بالا رفتن بيش از

به همراه شرايط اکسيد کننده خورده شدن سرب  انحلال سرب مي گردد و تنها در حضور نمکهاي محلول

خوردگي با اسيد هيدروکلريک تا غلظت هاي تقريباً بالا، اسيد  رتيب در برابرصورت مي پذيرد. بدين ت

هيدروفلوريک پايدار است . اين فلز در اسيد نيتريک گرم و رقيق حل شده و نيترات  و اسيد 60سولفوريک تا 

اسيد  محلول را تشکيل مي دهد. سرب همچنين در حضور اکسيژن توسط اسيد هاي آلي ضعيف مانند سرب



  

است توسط بازها  ستيک يا تار تاريک خورده مي شود. پوشش محافظ سرب که ضمن اکسيداسيون ايجاد شدها

  .با تشکيل پلامبيت و پلامبات هاي محلول از بين مي رود

خورنده)اسيد  حقيقتاً مقاومت بالايي در برابر خوردگي دارد. به خاطر همين خاصيت، سرب در مايعات اين فلز

  :ايزوتوپ پايدار دارد که شامل 4ه مي شود. سرب سولفوريک(استفاد

Pb204 (4/1%) ،Pb206 (1/24%) ،Pb207(1/22%)وPb208 (4/52%) .مي باشند

208Pb ترين ايزوتوپ سرب استفراوان %1/56فراواني  با. 

Pb206  ،Pb207 و Pb208 باشند و به ترتيب محصولات نهايي فروپاشي راديوژنيک مي U238 ،U235 

،Th232  سري اورانيوم از طريق اکتينيوم از 207و206مي باشند)سرب(Ac) و راديوم(Ra)  حاصل مي

  .(شود

  سال مي باشد.تنها 4/1× 1010و 04/7×  47/4،108×  109فروپاشي آنها به ترتيب :  نيمه عمر

b204 به عنوان ايزوتوپ پايدار غير راديوژنيک مشخص شده است. 

 Pb204 /Pb براي Pb204 /Pb 206  ،17-15 براي 14-30مواد طبيعي از بر رنج نسبتهاي ايزوتوپي

 .مي باشد Pb204 /Pb 208 براي 35-50و  207

برابر اشعه گاما و اشعه ايکس استفاده مي شود؛ سرب  به علت عدد اتمي و چگالي بالا، از سرب به عنوان محافظ در

 .راديواکتيو نمي گردد خالص در برابر منابع نوترون نيز

و ضريب تمرکز يا ضريب کلارک  ppm 15 به مقدار متوسط زمينه سرب که در پوستة زمين توزيع شده نزديک

ها(، به سنگهاي اولترا بازيک کاهش )گرانيت ماگمائي اسيدي است. مقدار متوسط سرب از سنگهاي 2000آن 



  

باشند و مي ppm 6/23 اسيدي )گرانيت و کوارتز مونزونيت( داراي متوسط سرب دهد. سنگهاينشان مي

در  يابد. مقدار سرب به طور متوسطکاهش مي ppm 1/0 در سنگهاي بازيک و اولترا بازيک به اين مقدار

در رده دوم  ppm 37 تا 21ها با متوسط سرب رسد و بعد از آن بيوتيتمي ppm53 دار تافلدسپاتهاي پتاسيم

هاي سياه و در شيل 40تا  15ها در رس ،ppm5/21 دارهاي کربنشيلگيرند. مقدار متوسط سرب در قرار مي

، ppm 10 سنگ قرمزدر ماسه سنگهاي آرکوزي و ماسه .هم ذکر شده است ppm 100 و گاهي تا 28تا  23

است. بخش بزرگي از سرب در رسوبات اقيانوسي عهد حاضر در  ppm 61 تا 47در رسوبات پلاژيک دريا 

هاي منگنز عهد گردد. در نودول رسدر فاز اکسيده منگنز و رس ظاهر مي احتمالاً ز وهاي منگننودول رس

متوسط  در اقيانوس آرام و اطلس گزارش شده است. مقدار ppm 1300 تا 730مقدار متوسط سرب از  حاضر،

يت درصد رس يا سل 15تا  10است. درصورتيکه سنگهاي کربناته داراي  ppm5 هاي کربناتهسرب در سنگ

 .شودسرب برمقدار مذکور افزوده مي ppm 3 باشند مقدار

 

 : گروه مجزاي سرب وجود دارد دو

1 

... 

 

... 



  

 

 

نياز مبرم به تشخيص سنگها و مواد معدني مفيد موجب پديد آمدن تجزيه کيفي معدني شد. در نتيجه ، در جاهايي 

شد، اين هنر رشد سريعي کرد که نمونه بارز آن ، در سوئد بود. بدون آن که صنايع پيشرفته استخراج شکوفا مي

شيميدان سوئدي به نام توربون برگمن را ممکن است که حق ساير بنيانگذاران تجزيه را فراموش کرده باشيم، 

 بتوان به عنوان بنيانگذار تجزيه کيفي سيستماتيک معرفي کرد. 

 اي ده بندي روشهاي تجزيهر

شود. گيري نهايي مشاهده مياي معمولا بر طبق خاصيتي است که در فرآيند اندازه رده بندي روشهاي تجزيه

باشند، اين خاصيتها و همچنين نام روشهايي که مبتني بر اين خاصيتها مي در جدول زير فهرستي از مهمترين

ها براساس دو خاصيت تقريبا تمام تجزيه 1920شود. بر اين نکته توجه داشته باشيم که تا حدود سال ديده مي

اي شهرت قرار داشتند. در نتيجه ، روشهاي وزني و حجمي به نام روشهاي کلاسيک تجزيه حجمو  جرم

هاي معدودي اند. بقيه روشها شامل روشهاي دستگاهي است. علاوه بر تاريخ توسعه اين روشها ، جنبهيافته

ي حساستر از سازند. بعضي از تکنيکهاي دستگاهروشهاي دستگاهي را از روشهاي کلاسيک جدا و متمايز مي

 تر نيستند.باشند. ولي بعضيها حساستکنيکهاي کلاسيک مي

 

با ترکيب خاصي از عناصر يا ترکيبات ، يک روش دستگاهي ممکن است بيشتر اختصاصي باشد. در مواردي 

ديگر ، يک روش حجمي يا وزني کمتر در معرض مزاحمت قرار دارد مشکل است که گفته شود که کداميک 



  

راحتي و صرف زمان بر ديگري برتري دارد. همچنين اين مساله درست نيست که روشهاي  از نظر صحت ،

گيرند. و در حقيقت ، استفاده از يک ترازوي تري را بکار ميدستگاهي ، الزاما دستگاههاي گرانتر يا پيچيده

از روشهاي ديگري  تري در مقايسه با بسياريخودکار نوين در يک تجزيه وزني شامل دستگاه ظريفتر و پيچيده

 اند.است که در جدول زير ثبت شده

 

 

خاصيت  گيري خاصيتاي مبتني بر اندازه روشهاي تجزيه

فيزيکي 

که اندازه 

گيري 

  .شودمي

  جرم وزني

  حجم حجمي

 بيني اتمي طيف ؛ رنگ سنجي ؛(IR،  مرئي ، بنفش ماوراء ، ايکس اشعه )طيف نورسنجي

 رزونانس اسپين الکترون و رزونانس مغناطيسي هسته ؛

جذب 

  تابش

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%DB%8C%D9%81+%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C


  

اي؛ فلوئورسانس )اشعه جي شعلهسن طيف بيني نشري )اشعه ماوراء بنفش ، ايکس ، مرئي(؛ نور

 ايکس ، فرابنفش و مرئي( ؛ روشهاي راديوشيميايي

  نشر تابش

پراکندن  طيف بيني رامان ، نفلومتري ، کورسنجي

  تابش

 شکست تداخل سنجي شکست سنجي و

  تابش

 پراش الکترون روشهاي پراش اشعه ايکس و

  تابش

چرخش  ، پاشندگي چرخش نوري و دو رنگي نمايي دوراني سنجي قطبش

  شتاب

 پتانسيل پتانسيل سنجي ، پتانسيل سنجي با زمان

  الکتريکي

رسانايي  رسانا سنجي

  الکتريکي

 جريان هاي آمپرسنجي، تيتراسيون لاروگرافيپ

  الکتريکي

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4+%D9%86%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C


  

 کميت کولن سنجي

  الکتريسيته

نسبت  طيف سنجي جرمي

جرم به 

  بار

 

 

 روشهاي رسانايي حرارتي و آنتالپي خواص گرمايي 

 روشهاي جداسازي 

در بيشتر موارد ، تجزيه يک نمونه از ماده ، قبل از اندازه گيري فيزيکي نهايي آن ، ابتدا احتياج به يک يا چند 

 مرحله زير دارد:

 

 اي که ترکيب آن ، نماينده توده ماده باشد. ، براي فراهم کردن نمونه نمونه برداري .1

 معيني از نمونه تهيه و انحلال مقدار  .2

 کنند.اي که در سنجش نهايي مزاحمت ايجاد ميجداسازي گونه مورد اندازه گيري از اجزاء سازنده .3

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%85%D9%88%D9%86%D9%87+%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C


  

کنند و خطاهاي بزرگتري را باعث اين مراحل معمولا بيشتر از خود اندازه گيري نهايي توليد مزاحمت مي

مناسب براي اندازه  شيمياييو  خواص فيزيکياند که شوند. روشهاي جداسازي به اين دليل مورد احتياجمي

سيار نزديک و مرتبط به هم ، گيري غلظت معمولا بين چندين عنصر يا ترکيب مشترک است. در بررسي مواد ب

،  تقطير جز به جز،  روماتوگرافيکيابد و لذا نياز به تکنيکهايي نظير مشکل جداسازي بيشترين اهميت را مي

 در پتانسيل کنترل شده دارد.  الکتروليزاستخراج ناهمسو و يا 

 اي انتخاب روش براي يک مسئله تجزيه

اي روبرو است، غالبا روشهاي جدول مذکور ، حاکي از اين است که براي شيميداني که با يک مسئله تجزيه

ي از آنها را انتخاب کند. مدت زماني که او بايد براي کار تجزيه تواند يکمتعددي وجود دارند که وي مي

صرف کند و کيفيت نتايج حاصل به نحوي حساس به اين انتخاب بستگي دارد. شيميدان براي اخذ تصميم خود 

هايي که بايد گونه مورد نظر ، تعداد نمونه غلظتدر مورد انتخاب روش ، بايد پيچيدگي ماده مورد تجزيه ، 

ه شوند و دقت مورد نياز را در نظر گيرد. پس از اين ، انتخاب وي به دانش او در مورد اصول اساسي که تجزي

زير بناي هر يک از اين روشهاي قابل دسترسي است و در نتيجه قدرت و محدوديت اين روشها بستگي خواهد 

 داشت. 

 دستگاهوري در تجزيه 

هاي کمي گيرد، دادهجزيه شيميايي مورد استفاده قرار ميدر مفهومي بسيار وسيع ، يک دستگاه که براي ت

کند که آسانتر قابل مشاهده کند، بلکه در عوض بسادگي اطلاعات شيميايي را به شکلي تبديل ميتوليد نمي

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C


  

توان به صورت يک وسيله ارتباطي نگريست. دستگاه اين هدف را در مراحل است. بنابراين به دستگاه مي

 دهد:مي مختلف زير انجام

 

 توليد يک علامت  .1

 شود(. تبديل اين علامت به علامتي با ماهيت متفاوت )تبديل ناميده مي .2

 تقويت علامت تبديل شده  .3

 ارائه اين علامت به صورت يک جابجايي بر روي يک صفحه مندرج يا صفحه يک ثبات. .4

مدارات لزومي ندارد که تمام اين مراحل مجموعا در هر دستگاه انجام گيرد. در نتيجه ظهور اين همه 

بيند که چه مقدار الکترونيک در آزمايشگاه ، يک شيميدان امروزي خود را با اين سوال روبرو مي الکترونيکي

، بکند. مهم براي يک شيميدان اين  بايد بداند تا بتواند موثرترين استفاده را از وسايل موجود براي تجزيه

است که قسمت عمده کوشش خود را به اصول شيميايي ، اندازه گيريها و محدوديتها و قوتهاي ذاتي آن 

 معطوف دارد.

 جدا سازي:

 



  

 نگاه اجمالي 

مورد نظر و يا ساير موارد است. براي جداسازي  محلولها ، غليظ کردن هدف از جداسازي ، حذف مزاحمت

و ... استفاده  ضريب تقسيم موادو  حلاليت،  فراريتشود، مثل از اختلاف در خصوصيات فيزيکي استفاده مي

ها اي بر حسب نوع و ساختار مواد و مخلوطهاي ويژهشود. در آناليز و جداسازي مواد مختلف از تکنيکمي

 آوريم. خي از آنها که معروف بوده و حائز اهميت بيشتري هستند در زير ميشود که براستفاده مي

  تبلور

هدف از تبلور ، جداسازي ناخالصي از اجسام جامد است. در اين روش ابتدا جامد ناخالص را در يک حلال 

مانند. اگر تبلور طي چند ها در فاز مايع باقي ميکنند. ناخالصيکنند، سپس محلول را صاف ميگرم حل مي

حلال از اهميت بالايي برخوردار گويند. در اين روش انتخاب مي تبلور جز به جزمرحله صورت گيرد، به آن 

براي جداسازي  تصفيه ذوببراي جداسازي ناخالصي از جامد استفاده شود به آن  تکنيک ذوباست. اگر از 

و  ژرمانيمهاي اي گويند. اين روش در جدا کردن ناخالصيناخالص از جامد استفاده شود به آن تصفيه ناحيه

کاربرد دارد. در اين فرآيند ضريب تقسيم برابر با نسبت غلظت ناخالصي در فاز جامد به غلظت  اسيد بتروييک

 ناخالصي در فاز مايع است. 

  تقطير

هدف از تقطير ، جداسازي يک مخلوط به اجزاي بالا باشد، از تقطير ساده براي جداسازي اجزاء استفاده 

شود. اگر يک مخلوط براي جداسازي استفاده مي طير جز به جزتقشود. اما اگر همه اجزاي فرار باشند، از مي
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توان از روش تقطير جز به جز اجزاي آن را جدا کرد. براي ( نميالکلو  آبکند ) مثل  آزئوتروپتوليد 

 کنند.، تقطير در خلاء و تقطير ناگهاني استفاده مي بخار آبهاي تقطير با جداسازي اين مخلوط از روش

 

،  تولوئنشود. ترکبياتي نظير ميدر تقطير با بخار آب هيچگاه درجه حرارت تقطير از نقطه جوش آب بيشتر ن

مايعاتي که داراي  تجزيهشوند. براي جلوگيري از از اين طريق جدا مي اسيدهاي چربو  گلسيرين،  اتيلين

شود. با کاهش فشار نقطه جوش مايع کاهش پيدا استفاده مي خلابالايي هستند از تقطير در  نقطه جوش

شود. در اين اني استفاده ميها از تقطير ناگهنيروگاه آب مقطراز آب دريا و تهيه  آب اشاميدنيکند. در تهيه مي

 شود. روش مايع به طور مداوم وارد و بخار به طور مداوم خارج مي

 رسوب دادن 

باشد. يعني جزيي که حلاليت کمتري نوعي روش جداسازي است که اساس آن اختلاف حلاليت اجسام مي

در  عمل سانتريفوژکند. يدا مينشين شدن افزايش پشود. با افزايش نيروي جاذبه سرعت تهدارد زودتر جدا مي

 واقع بر همين اساس است. 

 استخراج 

اساس اين روش اختلاف حلاليت يک جز در دو حلال غير قابل حل در يکديگر است. اگر دو حلال غير قابل 

گويند و اگر يک جسم جامد به وسيله يک حلال  استخراج مايع ـ مايعاستخراج ، مايع باشند، به اين روش 

هاي روغن از دانهها و ، عصاره هااستخراج اسانسگويند )مثل  استخراج جامد ـ مايعشود به آن استخراج 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D9%84%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%DA%86%D8%B1%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%DA%86%D8%B1%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%DA%86%D8%B1%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8+%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B1


  

 . حلال آلي(. عموما دو فاز مورد استفاده يکي آب است و ديگري يک گياهي

 

باشد. بازده استخراج با ضريب تقسيم نسبت مستقيم مقداري از جسم در فاز آبي و مقداري نيز در فاز آلي مي

دارد. دوباره استخراج با حجم کمتر از حلال آلي هميشه موثر از يک بار استخراج با حجمي مساوي دو برابر 

 آب کمتر از حالت دوم خواهد بود. حجم اول است. چون در حالت اول مقدار وزن ماده باقي مانده محلول 

  کروماتوگرافي

باشد. يکي از فازها ثابت و فاز ديگر متحرک فاز مياساس اين روش جذب سطحي مواد و توزيع آنها در دو 

شود. فاز ثابت يا جامد است و يا مايع و فاز متحرک يا مايع است که نمونه مورد نظر در فاز متحرک جدا مي

( گويند.  LSC)  کروماتوگرافي مايع ـ جامداست و يا گاز. اگر فاز ثابت جامد و فاز متحرک مايع باشد، به آن 

( گويند. اگر گاز  GSC)  جامد -کروماتوگرافي گاز تحرک گاز و فاز ثابت جامد باشد، به آن اگر فاز م

( گويند و در نهايت  HPLCيا  LLC)  کروماتوگرافي مايع ـ مايعمتحرک مايع و فاز ثابت نيز مايع باشد به آن 

 ( گويند.  VPCيا  LCG)  مايع -کروماتوگرافي گاز اگر فاز متحرک گاز و فاز ثابت مايع باشد به آن 

 

اساس  GSCباشد. در ها و يا تشکيل کمپلکس ميجدا شدن بر اساس جذب سطحي يا تعريض يون LSCدر 

شوند. پس مواد بر اساس توزيع بين دو فاز جدا مي GLCو  LLCاست. در  جداسازي جذب سطحي

در  LSCباشد. کروماتوگرافي کروماتوگرافي روشي براي جداسازي مخلوط به دليل اختلاف تحرک آنها مي

واقع نوعي کروماتوموگرافي جذبي است که مواد بر اساس اختلاف در قابليت جذب خود روي سطح جامد از 
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نيز اساس جداسازي جذب سطحي فاز گاز روي سطح جامد است از اين  GSCشوند. در يکديگر جدا مي

 شود. روش براي خالص سازي گازها استفاده مي

  کروماتوگرافي تبادل يوني

شوند. اين تبادل برگشت ها بين يک محلول و يک فاز جامد ) رزين ( مبادله ميروشي است که در آن يون

و بازي باشد. نوع معدني اين مواد  هاي اسيديپذير است. فاز جامد در آب غير محلول بوده و داراي بنيان

فلزات هستند و براي جداسازي باشند و نوع جديد آنها از مشتقات  هازئوليتجامد ممکن است شبيه 

د و از پليمرهاي با وزن مولکولي بالا ساخته منشا آلي دارن هاي تبادل يونيرزينروند. به کار مي قليايي خاکي

 شوند. مي

 

ها به دو نوع تعويض استوار است. رزين بنزنوينيلو  استيرنپليمريزاسيون پليها بر اساس تشکيل اين رزين

ها به نوع بازي ضعيف و قوي و شوند. هر کدام از اين تعويض کنندهکننده آنيوني و کاتيوني تقسيم مي

 شوند. و قوي تقسيم مياسيدي ضعيف 

 ( chromatoghraphyکروماتوگرافي )

 ريشه لغوي 

 يعني نوشتن است.  gropheinو  رنگيعني  chromaدر زبان يوناني 
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 اطلاعات اوليه 

هاي علوم کاربردهايي اي کروماتوگرافي است که در تمام شاخهتجزيه جداسازي موادپر کاربردترين شيوه 

دهد تا شود و امکان ميهاي جداسازي مواد را شامل ميدارد. کرماتوگرافي گروه گوناگون و مهمي از روش

ها و شناسايي کند بسياري از اين جداسازي منزويرا جدا ،  هاي کمپلکسمخلوطيک به هم اجزاي سازنده نزد

 هاي ديگر ناممکن است. به روش

 سير تحولي رشد 

ابداع و نامگذاري شد. او از اين  ميخائيل سوئتبوسيله  1903هاي کروماتوگرافي در سال اولين روش •

 استفاده کرد.  جداسازي مواد رنگيروش براي 

دريافت  جايزه نوبلبه پاس اکتشافاتشان در زمينه کروماتوگرافي  1952در سال  سينجو  مارتين •

 کردند. 

 توصيف کروماتوگرافي 

توان به طور مشخص کروماتوگرافي را به دليل اينکه در برگيرنده سيستمها و تکنيکهاي مختلفي است نمي

رنگ از جمله گازها ها بر مبناي کروماتوگرافي بر روي مخلوطهايي از مواد بيتعريف کرد. اغلب جداسازي

توگرافي يکي از فازها بدون است ولي در کروما حرکت نسبي دو فازگيرد. کروماتوگرافي متکي بر صورت مي

نامند. اجزاي يک مخلوط به وسيله شود و ديگري را فاز متحرک ميحرکت است و فاز ساکن ناميده مي
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ها بر اساس اختلاف در سرعت شود. جداسازيجرياني از يک فاز متحرک از داخل فاز ساکن عبور داده مي

 مهاجرت اجزاي مختلف نمونه استوارند. 

 توگرافي هاي کروماروش

توان ابتدا بر حسب ماهيت فاز متحرک و سپس بر حسب ماهيت فاز ساکن هاي کروماتوگرافي را ميروش

ممکن است جامد يا مايع باشد. بدين ترتيب يا مايع و فاز ساکن  گازبندي کرد. فاز متحرک ممکن است طبقه

باشد کروماتوگرافي را  جامدفرآيند کروماتوگرافي به چهار بخش اصلي تقسيم مي شود. اگر فاز ساکن 

 نامند. را تقسيمي مي کروماتوگرافيباشد  مايعو اگر فاز ساکن ،  کروماتوگرافي جذب سطحي

 انواع کروماتوگرافي 

 

... 

 

... 
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يک عنصر است. پتانسيل يونشهاي  2پتانسيل سومين يونش مربوط به فرايند جدا کردن يک الکترون از يون +

ن تعيين کرد. اصطلاح پتانسيل يونش بدون اين که کلمات اولين ، دومين، ... را به همراه بالاتر را نيز مي توا

 BR>داشته باشد، به معني پتانسيل اولين يونش است. 

 

مي توان پيشگويي کرد که در مورد هر عنصر پتانسيل سومين يونش بالاتر از پتانسيل دومين يونش بالاتر از 

 1مشکل تر از جدا کردن آن، از يون + 2( از يون +1-دن يک الکترون )بار اولين يونش باشد. زيرا جدا کر

مشکل تر از جدا کردن آن از اتم خنثي است. بالا بودن  1و همچنين، جدا کردن يک الکترون از يون +

مقادير مشاهده شده براي پتانسيل هاي سومين و چهارمين يونش، نشان مي دهد که تنها معدودي از يونهايي 

 ار مثبت زياد دارند، مي توانند در شرايط عادي وجود داشته باشند. که ب

 

بايد به خاطر داشت که از نظر فعاليت شيميايي، پتانسيل يونش، انرژي لازم براي جدا کردن يک الکترون 

است. از اين رو، فعال ترين عناصر، از نظر از دست دادن الکترون )خاصيت فلزي( ، آنهايي هستند که 

پايينترين پتانسيلهاي يونش را دارند. اين عناصر، در گوشه پايين سمت چپ جدول تناوبي قرار گرفته اند. 

گوشه جدول به طرف بالا يا فعاليت شيميايي عناصر، بر حسب از دست دادن الکترون، به تدريج که از اين 

 سمت راست آن حرکت مي کنيم، کاهش مي يابد. 



  

Bismuth -Lead  - Thallium 

Sn 

Pb 

  Uuq 

  

  

 

 

 کامل جدول

 

 يعموم

 Lead, Pb, 82 شماره ,يعلامت اختصار ,نام

  فيفلز ضع  ييايميگروه ش

 p,  6), 14«IVA بلوک ,تناوب ,گروه

  1.53kg/m11340 ,  يسخت ,يجرم حجم

 يل به آبيد متمايسف  رنگ

 

 يخواص اتم

  amu207.2  يوزن اتم

  pm180 (154)   (.calc)ياتم شعاع
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 pm 147  يشعاع کووالانس

 pm 202  شعاع وندروالس

 26p 2s6 10d5 14f]4Xe[  يساختار الکترون

 e-4 ,18 ,32 ,18 ,8 ,2 يسطح انرژ هر يبازا 

 (کيامفوتر4 ,2 »  (دياکس »ونيداسيدرجه اکس

 face centered يمکعب  يستاليساختار کر

 يکيزيخواص ف

  جامد  ماده حالت

 F(621.43 ° 600.61 K(  نقطه ذوب

 2022 K (F° 3180)  نقطه جوش

 مول متر مکعب بر-6 »»10«ש18.26   يحجم مول

  kJ/mol177.7  ريتبخ يگرما

 kJ/mol 4.799  يهم جوش يگرما

  at 600 K Pa07 -E4.21  بخار فشار

  at 293.15 K m/s1260  سرعت صوت

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=xenon
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%AA+%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C+%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1+%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%84


  

 متفرقه

  (نگيدرجه پائول2.33 »  تهيويالکترونگات

  J/«kg*K129(  ژهيو ييت گرمايظرف

 اهمm /610 4.81  يکيالکتر يرسانائ

  W/«m*K35.3(  ييگرما يرسانائ

 st1715.6  ونيزاسيوني ليپتانس kJ/mol 

 nd21450.5  ونيزاسيونيل يپتانس kJ/mol 

 rd33081.5  ونيزاسيونيل يپتانس kJ/mol 

 th44083  ونيزاسيونيل يپتانس kJ/mol 

 th56640  ونيزاسيونيل يپتانس kJ/mol 

 زوتوپهاين ايدارتريپا

iso NA مه عمرين  DM 

 DE

MeV 

DP 

Pb202 {syn.} 52500 

y 

Alpha 

Epsilon 

2.598 

0.050 

Hg198 

Tl202 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DA%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%DB%8C%D8%AA%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84+%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%BE
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86+%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=mercury+%C2%ABelement%C2%BB
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=thallium


  

 کليه بدنبالآناليز استريولوژيک گلومرول هاي 

  مسموميت با سرب

  

  مقدمه

 تعداد و اندازه ذرات برپايه فرضياتي در ارتباط با شکل روشهاي استريولوژيک براي محاسبه1984قبل از سال 

استوار شده بود به عبارت ديگر يک پيش فرض يا  اندازه و نحوه قرار گيري آنها در فضاي سه بعدي حقيقي

 مي شد روشهاي مختلفي براي محاسبه تعداد وحجم  سوژهموردنظر )گلومرول(در نظر گرفتهدر ارتباط با  مدل

(Bias)بوده وناکار آمد مي باشد در سنوات اخير  گلومرولها وجود دارد اما اکثر اين روشها داراي تورش

تقل بود،بر ذرات وشمارش در مقاطع مس شده که بر خلاف روشهاي قديمي که بر پايه جداسازي روشهايي ابداع

Pb204 1.4 >1.4 

E17 y  

Alpha 2.186 Hg200 

Pb205 {syn.} 1.53 

E7 y 

Epsilon 0.051 Tl205 

Pb206 24.1% Pbاست داريپا نوترون 124با 

Pb207 22.1% Pb داراستينوترون پا 125با  

Pb208 52.4% Pb استدار ينوترون پا 126با 

Pb210 {syn.} 22.3 y Alpha 

Beta 

3.792 

0.064 

Hg206 

Bi210 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=mercury+%C2%ABelement%C2%BB
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86+%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=thallium
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=mercury+%C2%ABelement%C2%BB
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=bismuth


  

مي باشند محاسبه حجم   (Paired Sections)قراردارد اين روشهاي جديد فاقد تورش ، پايه مقاطع جفت

بهره گيري از اصول  (Cavalieris Principles) بوده است (Unbiased) و کار آمد (Efficient) با

ن تورش از تعدادگلومرولها را و بدو روش ديسکتور(Dissector)بهمراه روش کاواليه تخميني مستقيم کاواليه

 و (کورتکس   حجم حاضر با بهره گيري از اصول کاواليه محاسبه حجم مرجعي( ممکن مي سازد در مطالعه

 راه تنها عنوان به کاواليه روش از استفاده با گلومرولها تعداد محاسبه سازد مي  ممکن را  گلومرولها حجم

تعداد و حجم گلومرولها در گروه هاي مورد تجويز استات  محاسبهاستريولوزيک بدون تورش صورت گرفت با 

کليه به دنبال مسموميت مزمن با سرب مورد  مقايسه آنها با گروههاي شاهد بطور غير مستقيم عملکرد سرب و

و در سه قسمت مهم  در انسان جذب سرب از طريق دستگاه تنفس وگوار صورت مي گيرد مطالعه قرار گرفت

عضلات وکليه هاتوزيع مي شود و جذب گوارشي و  مغز، کبد، ،استخوان وبافتهاي نرم مانند بدن شامل خون

شبيه انسان مي باشد از جمله تاثيرات  سرب در حيوانات آزمايشگاهي نظير موش صحرائي آزمايشگاهي توزيع

گلومرول هاي  اختلال در عملکرد طبيعي کليه مي باشد اين اثرات هم لوله هاو هم(Rat) نامطلوب سرب

 عوارض مسموميت با سرب مي باشد که قسمت هاي مختلف بافت بيماري هاي کليوي از  کليوي را در بر ميگرد

ميدهد از جمله اسکلروز گلومرولي و به  کليه از جمله گلومرول ها را به صورت هاي متفاوتي تحت تاثير قرار

محيط  لعات هيستوپاتولوژيک با مشاهده درخون به وقوع مي پيوندد مطا دنبال آن کاهش ميزان پالايش

حجم گلومرول هاي باقي مانده را به دنبال  و کاهش تعداد گلومرول ها و افزايش    دوبعدي از بين رفتن

 همجنين گزارشاتي مبني بر عدم تغيير بيشتر گلومروله به جز افزايش گزارش کرده اند مسموميت مزمن با سرب

سرب شده است مطالعات کيفي ديگري مبتني  انژيال گلومرولي به دنبال آلودگي باتعداد سلولهاي اندوتليال ومز



  

ميدهد عليرغم اينکه  گلومرولها بدنبال مسموميت با سرب در حيوانات آزمايشگاهي نشان بر اندازه گيري قطر

ن پالايش همين حال هيپرتوفي کورتکس کليه و افزايش ميزا تغييري در قطر گلومرولها رخ نداده است اما در

متابوليزم بطور عمده توسط پالايش (GFR)  بوقوع مي پيوندداز آنجائيکه دفع مواد زايد حاصل از گلومرولي

نماينده  صورت ميگيرد ؛ محاسبه تعداد و حجم گلومرولها که بطور غير مستقيم و ترشح از مويينه هاي گلومرولي

بدين جهت تعيين تفاوت حجم کل گلومرولها  باشد سطح پالايش کننده مي باشد از اهميت زيادي برخوردار مي

و حجم گلومرولها  کل پالايش گلومرولي در نظر گرفته ميشودبنابراين محاسبه تعداد به عنوان شاخصي از سطح

 مختلف کليوي دارد اهميت زيادي در ارتباط با عملکرد کليه در بيماريهاي

  مواد وروش کار

گرم تهيه شده از موسسه  94+-10وزني  چهار گروه  (n=9) نژادرت نر بالغ از  Wistar  در محدوده

 ...ساعت روشنايي و در 12؛ ساعت تاريکي و 12تصادفي انتخاب شد حيوانات در شرايط  حصارک کرج بصورت

... 

... 

 

... 



  

آشاميدني را مورد تاکيد قرار ميدهد در مطالعه اي که  استات سرب در آب %1و  %5/0بدنبال تجويز مقادير  را

نشان داده شده است که    (GFR) ماه بر روي مدل آزمايشگاهي صورت گرفته 3به مدت  %1دوز  با تجويز

بوقوع پيوسته است اما تغييري در  و افزايش وزن کليه نيز  افزايش يافته و هيپرتروفي ميزان پالايش گلومرولي

يت با سرب نشان داده بدنبال مسموم نپيوسته است در تحقيقات مختلف افزايش وزن کليه قطر گلومرولها بوقوع

لوله پيچيده نزديک نسبت داده  اين مطالعات افزايش وزن و هيپرتروفي کليه به تغييرات در شده است در تمام

بصورت دوبعدي بوده است ؛  گزارشات که بر اساس مشاهده مستقيم با اندازه گيري شده است اما برخلاف اين

بعدي و با استفاده از تکنيکهاي  جم کل گلومرولها در محيط سهگلومرولها و درنهايت ح در مطالعه حاضر اندازه

تجويز استات سرب نشان داده شده  گرديده و مقايسه حجم گلومرولها در گروههاي شاهد و استريولوژي محاسبه

دهنده افزايش معني دار حجم  گلومرولها در گروه هاي شاهد و تجويز استات سرب نشان است مقايسه حجم

مطالعه ديگري که روي  در   استات سرب نسبت به گروه هاي شاهد مي باشد گروههاي تجويز گلومرولها در

اثري از خود بر جاي  ناپديد شدن تعداد زيادي از گلومرولها بدون اينکه هيچ نمونه هاي انساني صورت گرفته

ومرولها است و گل شده که مهم ترين ويژگي مسموميت با سرب ناپديد شدن بگذارند گزارش شده است تاکيد

حفظ کرده اند  زيادي بزرگ شده اند و بعضي ديگر اندازه طبيعي خود را گلومرولهاي باقيمانده بعضي به مقدار

 محيط دو بعدي صورت گرفته است در تحقيق حاضر شمارش اين مطالعه نيز بر اساس مشاهده مستقيم در

سه بعدي صورت گرفته و نشان داد که کاهش  گلومرولها با بهره گيري از روش ديسکتور فيزيکي در يک محيط

با گروه شاهد از نقطه نظر آماري  در مقايسه %1و  %5/0گروههاي مورد تجويز استات سرب  تعداد گلومرولها در

سرب حجم  بعضي از مطالعات حاکي از آن است که بدنبال تجويز استات معني دار مي باشد همچنين



  

نمي  ملاحظه اي در ساختار بافت شناسي گلومرولها مشاهده تغييرات قابل گلومرولهاي کليوي افزايش يافته اما

سلولهاي اندوتليال و احتمالا مزانژئال در لايه احشائي  شود تنها در مطالعه در بعضي حيوانات افزايش تعداد

گزارش بر اندوتليال و مزانژئال در اين  بومن گزارش شده است اگر چه بررسي افزايش تعداد سلولهاي کپسول

افزايش دارد ؛ اما افزايش  بوده است و نياز به بررسي استريولوژيک و تعيين ميزان اين اساس مطالعات کيفي

سطح تصفيه و  گروههاي دريافت کننده استات سرب در تحقيق حاضر با اين حجم گلومرولهاي باقي مانده در

کاهش تعداد  اين جهت در مسموميت با سربيکديگر وابستگي دارند از  شدت تصفيه گلومرولي تاحدزيادي به

به  مشاهده ميشود بنابراين نه تنها سطح تصفيه اي از بين رفته گلومرولها همراه با افزايش حجم کل گلومرولي

حجم به تعداد گلومرولهاي باقيمانده افزايش يافته  اين ترتيب جبران گرديه است بلکه حجم گلومرولي و نسبت

پژوهش نشان ميدهد که در مسموميت  بر افزايش ميزان تصفيه دارد نتيجه گيري از اينافزايش دلالت  است اين

استريولوژي در تعيين کمي  گلومرولها دچار تغيير ميشوند بنابراين باتوجه به اهميت علم با سرب تعداد زيادي از

پيشنهاد مي شود اندازه  سرب و ضايعات هيستوپاتولوژيک وارد شده به بافت کليه تغييرات ناشي از مسموميت با

حجم سلولهاي  دهنده نفرون و لوله هاي ادراري ؛ اندازه گيري کمي تعداد و گيري سه بعدي ساير عناصر تشکيل

  پايه گلومرولي در مطالعات آينده مورد توجه قرار گيرد مختلف و به ويژه اندازه گيري ضخامت غشا

 و تعادل آبي:هاي بيوژئوشيميايي رخهچ

توانند محلي براي تغييرشکل يا کاهش موادمغذي، ترکيبات آلي، فلزات و ترکيبات موادآلي باشند. ينيزارها م

هاي جهاني کربن، نيتروژن و گوگرد دارد. نيزارها کربن را بوسيله خاک فرايندهاي نيزار نقش مهمي در چرخه



  

رسوب موادآلي را افزايش  شوند شرايط اکسيداسيونکنند. وقتي نيزارها زهکشي ميآلي ذخيره ميو خاک

 (6شوند.)به جو ميCO2داده و موجب آزادسازي 

نيزارها نقش حياتي در تنظيم حرکت آب در آبگيرها و همچنين در چرخه جهاني آب دارند. نيزارها بارش و 

 کنند.آب سطحي را نگه داشته و به آهستگي به منابع آب سطحي، زيرزميني و جو آزاد مي

 سرب:روش تجزيه آب 

 

... 

 

... 

 

 فوايد ديگر نمزارها)نيزارها(

 تامين آب: 



  

 

شوند. اگر يک نيزار کنند و موجب تغذيه آبهاي زيرزميني مينيزارها به عنوان مخازني جهت آبگيري عمل مي

 دهد.ه به آبهاي زيرزميني کاهش يافته و هيدرولوژي آبگير را تغيير ميتغذيه کننده زهکشي شود، تخلي

 

 

 حفاظت در برابر سيلاب:

 

کند.ميزان کنترل سيل دست و مجاور در برابر آسيبهاي سيل کمک ميهاي پاييننيزارها به محافظت از دارايي

 بابد: توسط نيزار با موارد زير افزايش مي

 

 مساحت نيزار •

 

 نيزار به سيلابنزديکي  •

 

 موقعيت نيزار)در طول رودخانه، درياچه يا جريان( •



  

 

 دهدمقدار سيلابي که بدون وجود نيزار رخ مي •

 

 کمبود نواحي ديگر ذخيره آب در بالادست )مانند استخرها، درياچه ها و...( •

 

 

 کنترل فرسايش:-

 

کنند و سرعت جريانها يا رودخانه را جذب مي دارند، انرژي موجميهايشان نگهنيزارها خاک را به کمک ريشه

گيرند. نيزارهاي ساحلي از خطوط ساحلي در برابر عمل موجهاي توليد شده توسط تندبادهاي دريايي ها را مي

 کنند.و جريانات استوايي محافظت مي

 

 

 زيستگاه ماهي و حيات وحش و گياهان:-



  

 

زندگان، پرندگان، ماهيها و پستانداران براي بدست آوردن هاي متنوعي از گياهان، حشرات، دوزيستان، خگونه

 غذا، زيستگاه يا پناهگاه موقت وابسته به نيزارها هستند.

 

 شناسي، فرهنگ و علم: تفريح، زيبايي-

 

شناسي، تاريخي، فرهنگي و علمي ارزشمند هستند.دانشمندان به فرايندهاي موجود در نيزارها از لحاظ باستان

کنند. بسياري از دانشمندان حذف نيزارها به ويژه نقش نيزارها در چرخه جهاني کربن، نيروژن و آب توجه مي

CO2 ز فوايد نيزارها است.دهند که اين يکي ااز جو توسط گياهان را مورد توجه قرار مي 

 ارزشهاي تجاري:

از لحاظ تجاري اهميت محصولات برداشت شده از نيزارها شامل ماهي، سخت پوست، چوب و برنج غيراهلي 

آيد.بسياري از پستانداران و خزندگان هاي پزشکي از گياهان و خاکهاي نيزارها بدست ميو همچنين استفاده

آبي ،مينک ، سمورآبي و تمساح(، نيازمند زيستگاههاي نيزاري آبي ، سگشود)موش که از پوستشان استفاده مي

 هستند
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